(19) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

29.01.2003 Patentblatt 2003/05 



Hi) EP 1 279 686 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int CI. 7 : C08G 18/38 



(21) Anmeldenummer: 02090244.1 

(22) Anmeldetag: 11.07.2002 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE BG CH CY CZ DE DX EE ES Fl FR GB GR 
IE It LI LU MC NL PT SE SK TR 
Benannte Erstreckungsstaaten- 
AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 26.07.2001 DE 10136321 

(71) Anmeider: Agrolinz Melamin GmbH 
A-4021 Linz (AT) 

(72) Erfinder: 

• Ratzsch, Manfred Prof. Dr. 
4062 Wilhering (AT) 

(54) Polymere aus Triazinderivaten 

(57) Polymere aus Triazinderivaten fur Halbzeuge 
und Formstoffe mit verbesserter Zahigkeit und hoher 
Flammwidrigkeit und Festigkeit aus 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen 
aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderiva- 
ten mit Hydroxyalkylaminogruppen 
A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderiva- 
ten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogrup- 
pen 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindun- 
gen, bestehend aus 

B1) mehrunktionellen Isocyanaten 
und/oder oligomeren Polyestern bzw. 
Polyethern mit Isocyanat-Endgruppen 
Oder 

B2) aliphatischen und/oder aromati- 
schen mehrbasischen Carbonsauren, 
Carbonsaureestern, Carbonsaure- 
chloriden bzw. Carbonsaureanhydri- 
den, oder 

B3) aliphatischen bzw. aromatischen 
Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 
und gegebenenfalls 
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C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbin- 
dungen, bestehend aus 

C1) aliphatischen und/oder aromati- 
schen Dihydroxyverbindungen, und/ 
oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmas- 
sen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden, 

werden durch ein Schmelzeverfahren in kontinuierli- 
chen Knetern bei 160 bis 280°C oder ein Ruhrreaktor- 
verfahren bei 50 bis 150°C und Daicken von 1 bis 15 
bar hergestellt. 

Die Polymere aus Triazinderivaten sindzur Herstel- 
lung von nichtvemetzten oder vemetzten Press- bzw. 
Spritzgusserzeugnissen, Folien, Fasern, Rohren, Plat- 
ten, Hohlkorpem, Mikrokapseln, Schaumstoffen, Be- 
schichtungen, Schichtpressstoffen oder impragnierten 
flachigen Tragermaterialien geeignet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Polymere aus Triazinderivaten zur Herstellung von Halbzeugen und Formstoffen, die 
eine verbesserte Zahigkeit und hohe Flammwidrigkeit und Festigkeit besitzen, sowie Verfahren zu deren Herstellung. 
[0002] Polymere aus Triazinderivaten wie Meiamin-Formaldehyd-Harze fUllmanns Encyclopedia of Industrial Che- 
mistry (1987), Vol. A2, 130-131], Benzoguanamin-Formaldehyd-Harze [Duroplaste, Kunststoff-Handbuch Bd. 10, 
994-997, Carl Hanser-Verlag Munchen 1988] : Polytriazinetheroder Polyaminotriazine [Bjuller, K., Teplo- i Termostoikie 
Polimery, S. 565-585, Moskva, Khimia 1984] sind bekannt. Von Nachteil bei diesen Polymeren aus Triazinderivaten 
ist die geringe Zahigkeit daraus hergestellter Halbzeuge und FormstofTe. 

[0003] Weiterhin bekannt sind Melamin-Propylenoxid-Blockcopolymere (DE 21 18 868) und Bloc kcopolym ere aus 
N,N'-Hydroxyethylmelaminen oder N,N'-Hydroxyarylmelaminen mit Ethylenoxid und Propylenoxid (US 4 356 304). Der 
Nachteil dieser Blockcopolymeren besteht darin, dass die Produkte auf Grund der Lange der Polyalkylenoxidsequen- 
zen im BJockcopolymer und von nichtgebundenem Polyalkylenoxid als Mebenprodukt bei der Verarbeitung Halbzeuge 
und Formstpffe mit herabgesetzte Flammwidrigkeit und Festigkeit ergeben, obwohl gute Zahigkeitseigenschaften er- 
zielt werden. 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung sind Polymere aus Triazinderivaten zur Herstellung von Halbzeugen 
und Formstoffen, die eine verbesserte Zahigkeit und hohe Flammwidrigkeit und Festigkeit besitzen, sowie Verfahren 
zu deren Herstellung. 

[0005] Die Aufgabe wurde erfindungsgemass durch Polymere auf Basis von 
A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 



R 2 



Ri 

. I 

CH 2 -CH-OH 



R 1 = ■ H Oder C r C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 : -NH 2 ; -NH-CH^CHR^OH; -NH-CH 2 -OR n oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 : -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -NH-CH 2 -OR 1 oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 



R 3 - 



N 

I I 
C 

\ // 
N 



N 
I 

C - NH 
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/ C \\ P 1 

N N CH 2 -CH-OH 
III/ 

R3- C C-N Rt 

N CH2-CH-OH 

Rt = H oder C r C 4 - Alkyl ■ 

R2 = I H 6h°-OR% °* ' A,kyl ' " C6HS: " NH2; - NH - CH 2- CHR 1-° H ^ N ( CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH^OR, Oder -N 

= (-ChT-Sr?)^ 4 " A ' kyl ' " C6HS: " NH2; - NH - CH 2" CHR 1-° H ; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-C^-OR, oder -N 
wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 
B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, bestehend aus 

u^d x ^VrJZl™* h/ h = C , = W ° bei R * ° 4 " Cl *- Alkyl ' ° 5 - CB-Cyclodky. und/oder C 6 .- C 15 -Ary. 
InassVn von 200^ BOOO.^r ^ °" 9 ° meren P °' yeS,em ^ '-yana.-EndgruppIn u£ MoT 

C 2 ^ 1 ^^ 6 " ^-^-Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestem bzw. -Dicarbonsaurechloriden. aliphatischen 
C 4 -C 6 -D,carbonsaureanhydnden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren -Carbonskuree 
stem, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder oaroonsauree- 

B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 
und gegebenenfalls 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbindungen, bestehend aus 

un 1 d/oder Cl8 " aliPhatiSChen "' ° 5 ' C ^ c,oa, ^ alisc ^ u "^er C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindungen, 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden, 
gelost. 

SOO^v^tTH 91 Si " d , die h Po 'y mere aus Triazinderivaten Prepolymere mit Molmassen-Zahlenmitte.n von 200 bis 
8000, vemetzte durop.ast.sche Po.ymere oder thermoplastische Po.ymere mit Mo.massen-Zah.enmitte.n von 8 x i£ 

[0007] Die die Basis fur die Polymere aus Triazinderivaten bildenden Triazinderivatmischungen A) enthalten bevor- 

V: VST ^^"ogruppen ^bstftuiertem Triazin mit einem Molverhal.nis Triazin/Hydroxya.kylaminogruppen 

?riL^!fL hy H r ° Xya !!! y ! )imin09rUPPen Und H y dr °xyalkylaminogru P pen substituiertem Triazin mit einem Molverhaltnis 
Tnazm/Hydroxyalkylgruppen 1 : 2,5 bis 1 : 5,5 . •vioivernaiims 
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[0008] Beispiele fur weitere geeignete Triazinderivate als Basis fur die Polymere aus Tria7inderivaten sind Ami- 
no-C r C 12 -alkylgruppen substituierte Melamine, Diaminomethyltriazine wie 2 s 4-Di(6-aminohexylamino)-1 ,3,5-triazin 
Oder Diaminophenyltriazine, veretherte Methylolmelamine.. Ammelin, Ammelid.. Melem, Melon, Melam, Benzogua- 
namin, Acetoguanamin. Methoxymethylbenzoguanamin, Caprinoguanamin und/oder Butyroguanamin, die durch Hy- 
droxyalkylgruppen substituiert sind. 

[0009] Neben den Triazinderivaten bilden die Basis fur die Polymere aus Triazinderivaten mehrfunktionellen Verbin- 
dungen : bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Formel R (N = C = 0) x , wobei R = C 4 - C 18 -Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 -Aryl 
und x = 2; 3; 4 bedeuten : und/oder oligomeren Polyestern bzw. Polyethern mit Isocyanat-Endgruppen und Mol- 
massen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C 2 -C 36 -Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestern bzw. -Dicarbonsaurechloriden, aliphatischen 
C 4 -C 6 -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren, -Carbonsauree- 
stern, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 

B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 

[0010] Als Isocyanate B1) werden Tetramethylendiisocyanat Hexamethylendiisocyanat Toluylendiisocyanat und/ 
oder Diphenylmethandiisocyanat bevorzugt. 

[0011] Beispiele fur weitere geeignete Isocyanate B1) als Basis fur die Polymere aus Triazinderivaten sind Penta- 
methylendiisocyanat, Phenylendiisocyanat, Naphthylendiisocyanat, Triphenylmethantriisocyanat und Vinylphenyldi- 
isocyanat sowie Polyethylenglycole oder Polypropylenglycole mit Isocyanat-Endgruppen. 

[0012] Beispiele fur geeignete aliphatische C 2 -C 36 -Dicarbonsauren als Komponente B2) fur die Polymere aus Tria- 
zinderivaten sind Oxalsaure, Bemsteinsaure, Adipinsaure, Tetradecandicarbonsaure, Maleinsaure und C 24 -C 36 -Di- 
mcrsauren. 

[0013] Beispiele fur geeignete aliphatische C 2 -C 36 -Dicarbonsaureester als Komponente B2) fur die Polymere aus 
Triazinderivaten sind Adipinsaurediethylester, Tetradecandicarbonsaurediethylester und Maleinsauredimethylester. 
[0014] Bevorzugte Dicarbonsaureanhydride B2) als bifunktioneile Verbindungen B) sind Bemsteinsaureanhydrid, 
Maleinsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid, Phthalsaureanhydrid und/oder Norbomendicarbonsaureanhydrid. 
[0015] Beispiele fur weitere geeignete Dicarbonsaureanhydride sind Allylsuccinsaureanhydrid, Bicyclooctendicar- 
bonsaureanhydrid, Carbomethoxymaleinsaureanhydrid, Citraconsaureanhydrid, Cyclohexendicarbonsaureanhydrid, 
Dodecencylbernsteinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid und Pyromellithsaureanhydrid. 

[0016] Beispiele fur geeignete aromatische mehrbasische Ce-C^-Carbonsauren als Komponente B2) fur die Poly- 
mere aus Triazinderivaten sind Phthalsaure, Terephthalsaure, Trimellithsaure und Pyromellithsaure. 
[0017] Beispiele fur geeignete aromatische mehrbasische Cg-C^-Carbonsaureester als Komponente B2) fur die 
Polymere aus Triazinderivaten sind PhthalsaurediethyJester, Terephthalsaurediethylester und Trimellithsauretrimethy- 
lester. . 

[0018] Beispiele fur geeignete aliphatische C 8 -C 25 - bzw. aromatische C 12 -C 28 - Di- und/oder Triglycidylverbindungen 
als Komponente B3) fur die Polymere aus Triazinderivaten sind Ethylenglycoldiglycidether, Glycerintriglycidether, Oc- 
tandioldiglycidether, Hydrochinondiglycidether und Diphenylolpropandiglycidether. 

[0019] Die Basis fur die Polymere aus Triazinderivaten konnen gegebenenfalls weitere funktionelle Verbindungen, 
bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aliphatischen C 5 - C 8 -cycloaliphatischen und/oder C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindungen, 
und/oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C a -aliphatischen Aldehyden, bilden. 

[0020] Beispiele fur geeignete C 2 - C 18 -aliphatische Dihydroxyverbindungen als Komponente C1) sind Ethylen glycol, 
Ethylhexandiol und Octadecandiol. 

[0021] Beispiele fur geeignete C 5 - C 8 -cycloaliphatische Dihydroxyverbindungen als Komponente C1) sind Dihydro- 
xycyclopentan, Dihydroxycyclohexan und Dihydroxyethylcyclohexan. 

[0022] Beispiele fur geeignete C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindungen als komponente C1 ) sind Hydrochi- 
non, Diphenylolpropan und Dihydroxydiphenyloxid. 

[0023] Beispiele fur geeignete Polyalkylenglycole mit Molmassen von 200 bis 6000 als Komponente C2) fur die 
Polymere aus Triazinderivaten sind Polyethylenglycol und Polypropylenglycol. 

[0024] Beispiele fur geeignete C r C 8 -aliphatische Aldehyde als Komponente C2) fur die Polymere aus Triazinderi- 
vaten sind Formaldehyd, Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein, Furfurol und Glyoxal. 

[0025] Die Polymere aus Triazinderivaten tor Halbzeuge und Formstoffe mit hoher Flammwidrigkeit, Zahigkeit und 
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^T2^TJ^J^~'" X— — * ,^, r P„„ s e M sine. 

M »L«l^ S *™ l f f^'^J HarstaUung .an Pa.ymarar, ags T,ia 2 i„da,ivatan Kir Halteauge and Formstoaa 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 



N N Rl 

III , 
R3- C C - NH - CH2-CH-OH 

N 



R-i = H oder C r C 4 - Alkyl 
R,= 



2 = -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NH-CH^OR, oder -N(-CH 2 -OR l)2> 
R 3 = -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H S ; -NH 2 ; -NH-CH.-CHR^OH; -NH-C^-OR, oder -N(-CH 2 -OR l)2 , 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betraqt 
und . 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 





R 2 




I 






N 


N 


I I 


I 


C 


C 


\ 





i R, 

\ 1 

N CH 2 -CH-OH 

R1 = H oder C r C 4 - Alkyl 

R ' = W^C 4 ' AIky '' " NH2: " NH - CH 2 - CHR rOH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH.-OR, oder -N 

R3 = [ H 6hIo^C 4 ' A,kyL " C6H5i ' NH . 2: ■ NH " CH2 - CHRl -° H; -N[CH 2 -CHR r OH] 2l -NH-CH^OR, oder -N 
wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt. 
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B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Forme! R (N = C = 0) x , wobei R - C 4 - C 18 -Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 -Aryl 
und x = 2; 3; 4 bedeuterr und/oder oiigomeren Polyestern bzw. Polyethern mit Isocyanat-Endgruppen und Mol- 
massen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C2-C 3e -Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestern bzw. -Dicarbonsaurechloriden, aliphatischen 
C 4 -C 6 -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren. -Carbonsauree- 
stern, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 

B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 
und gegebenenfalls 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbindungen, bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aliphatischen C 5 - C 8 -cycloaliphatischen und/oder C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindungen, 
und/oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C 1 -C a -aliphatischen Aldehyden, 

bei Temperaturen von 160 bis 280°C aufgeschmolzen, bei einer Verweilzeit von 5 bis 20 min umgesetzt, vacuument- 
gast, ausgetragen und granuliert, oder, gegebenenfalls unter Zusatz saurer Kata»ysatoren ; durch ein Formwerkzeug 
ausgetragen und als Profil, Rohr oder Platte ausgeformt, wobei die bifunktionellen Verbindungen B) und die weiteren 
funktionellen Verbindungen C) mit den Gemischen A) vor der Dosierung in den kontinuierlichen Kneter vorgemischt 
werden konnen oder die bifunktionellen Verbindungen B) und die weiteren funktionellen Verbindungen C) nach Auf- 
schmelzen der Gemische A) in die Schmelze von A) in den kontinuierlichen Kneter dosiert werden. 
[0027] Die eingesetzten kontinuierlichen Kneter sind bevorzugt Doppelschneckenextruder mit LTD 32 bis 48 oder 
Einschneckenextruder mit Plungerschnecke. 

[0028] Fur die Herstellung von Triazin-Prepolymeren mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 sind Schmel- 
zetemperaturen von 160 bis 220°C und ein Molverhaltnis Triazinderivate A)/mehrfunktionelle Verbindungen B) bzw. 
Triazinderivate A) + weitere funktionelle Verbindungen C) / mehrf unktionelle Verbindungen B) von 1 ,05 bis 1 ,30 erfor- 
derlich. Dieses Herstellungsverfahren ist insbesonderefur Formmassen geeignet, wobei die Rezepturierung der Form- 
massen {Homogenisierung mit Full- und/oder Verstarkerstoffen und Hartern) in einem nachgeordneten Verfahrens- 
schritt oder durch Dosierung und Homogenisierung der Rezepturkomponenten in den kontinuierlichen Kneter vor dem 
Produktaustrag erfolgen kann. 

[0029] Die Herstellung thermoplastischer Polymerer mit Molmassen-Zahlenmitteln von 8 x 10 3 bis 10 7 aus Triazin- 
derivaten erfordert Schmelzetemperaturen von 220 bis 280°C. Als Triazinderivate werden Produkte eingesetzt, bei 
denen die Zahl der Hydroxyalkylsubstituenten im Triazinderivat im Mittel 0,96 bis 1 ,04 betragt. Bei der Schmelzereak- 
tion muss ein Molverhaltnis Triazinderivate A) / bifunktionelle Verbindungen B) bzw. Triazinderivate A) + weitere funk- 
tionelle Verbindungen C) / bifunktionelle Verbindungen B) von 0,98 bis 1,02 eingestellt werden und eine sorgfaltige 
Vacuumentgasung der Produkte erfolgen. 

[0030] Fur die Direktherstellung von vemetzten duroplastischen Profilen, Rohren oder Platten aus Triazin-Polymeren 
wird wie bei der Herstellung von Prepolymeren bei Schmelzetemperaturen von 160 bis 220°C und zunachst bei einem 
Molverhaltnis Triazinderivate A)/mehrfunktionelle Verbindungen B) bzw. Triazinderivate A) + weitere funktionelle Ver- 
bindungen C) / mehrf unktionelle Verbindungen B) von 1 ,05 bis 1 ,30 gearbeitet. Zusatzlich werden jedoch in eine nach- 
geordnete Reaktionszone im kontinuierlichen Kneter vor dem Formwerkzeug weitere Anteile an mehrfunktionellen 
Verbindungen B) dosiert, so dass sich in der Reaktionszone vor dem Formwerkzeug ein Molverhaltnis Triazinderivate 
A)/ mehrfunktionelle Verbindungen B) bzw. Triazinderivate A) + weitere funktionelle Verbindungen C) / mehrfunktionelle 
Verbindungen B) von 0 5 75 bis 0,95 einstellt. 

[0031] Eine zweite Variante der Direktherstellung von vemetzten duroplastischen Profilen, Rohren oder Platten aus 
Triazin-Polymeren besteht darin, dass bei der Herstellung von Prepolymeren als weitere funktionelle Verbindungen C) 
aliphatische Aldehyde eingesetzt werden und ein Molverhaltnis Triazinderivate A) / mehrfunktionelle Verbindungen B) 
/aliphatische Aldehyde C) von 1 : 1 : 1 bis 1 : 1 : 3 eingestellt wird und in eine nachgeordnete Reaktionszone im kon- 
tinuierlichen Kneter vor dem Formwerkzeug saure Katalysatoren wie Ammoniumperoxidisulfat, Amrnoniumphosphat, 
Ammoniumsuifat, Methylammoniumphthalat oder Diethylphosphat zudosiert werden. 

[0032] Beim Ruhrreaktorverfahren zur Herstellung von Polymeren aus Triazinderivaten fur Halbzeuge und Form- 
stoffe mit verbesserterZahigkeit und hoher Flammwidrigkeit und Festigkeit werden erfindungsgemass in Ruhrreaktoren 
mit Bodenablass, gegebenenfalls Azeotropabscheiderund Kondensator, Dispersionen inC 5 -C 12 -Kohlenwasserstoffen 
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und/oder C 3 -C 12 -Ketonen Oder Losungen in Dimethylsulfoxid, Dimethylformarnid und/oder Dimethylacetamid mil ei- 
nem Feststoffgehalt von 5 bis 70 Masse% aus 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1 ) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 

R 2 
I 

N N R, 

III , 

R3- C C - NH - CH2-CH-OH 
\ // 

N 



= H oder C r C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -NH-CH 2 -OR., oder .N(.CH 2 -OR,) 2l 
R 3 = -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -NH-CH 2 -OR, oder -N(-CH 2 -OR 1 )2. 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 



/ C Vs Pi 
N N CH 2 -CH-OH 
III/ 

R 3 - C C-N Ft! 
\ // \ I 

N CH2-CH-OH 

= H oder C,-C 4 - Alkyl 

R 2 = H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CHa-OR, oder -N 
(-CH 2 -OR.,) 2 , 

R 3 = H , -OH; : Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR,-OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH 2 -OR t oder -N 

wobei die Zahl der.Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt. 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, besteherfd aus 

B1) Isocyanaten der Forme! R (N = C = 0) x> wobei R = C 4 - C 18 -Alkyl. C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 -Aryl 
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und x = 2; 3; 4 bedeuten. und/oder oligomeren Polyestern bzw. Poiyethem mit Isocyanal-Endgruppen und Mol- 
massen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen Ca-Csg-Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestern bzw. -Dicarbonsaurechloriden. aliphatischen 
C 4 -C 6 -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren. -Carbonsauree- 
stem, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 

B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder Trig!ycidylverbindungen : 
und gegebenenfalls 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbindungen, bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aliphatischen -, C 5 - C 8 -cycloaliphatischen und/oder C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindungen, 
und/oder 

C2) Polyalkylenglycolen mil Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden : 

bei Temperaturen von 50 bis 150°C, Drucken von 1 bis 15 bar und Verweilzeiten von 40 min bis 12 Std. homogenisiert 
und umgesetzt, und, gegebenenfalls nach destillativer Einengung, die polymeren Reaktionsprodukte ausgetragen und 
durch .Spruhtrocknung oder nach Filtration getrocknet, und die Umsetzung wird gegebenenfalls in einer zweiten Re- 
aktionsstufe nach Aufschmelzen im kontinuierlichen Kneter bei Temperaluren von 160 bis 280°C weitergefuhrt, und. 
die Reaktionsprodukte werden entgast, ausgetragen und granuliert, wobei in Abhangigkeit von der Reaktionstempe- 
ratur und der Reaktivitat der Reaktanden die bifunktionellen Verbindungen B) und die weiteren funktionellen Verbin- 
dungen C) vollstandig oder portionsweise bzw. kontinuierlich den Gemischen A) im Ruhrreaktor zugesetzt werden. 
[0033] Geeignete C 5 -C 12 -Kohlenwasserstoffe, die beim Ruhrreaktorverfahren zur Herstellung von Polymeren aus 
Triazinderivaten eingesetzt werdon konnen, sind aliphatische Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Heptan oder Dodecan, 
cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe wie Cyclopentan oder Cyclohexan oder aromatische Kohlenwasserstoffe wie 
Benzen, Toluen oder Xylen. 

[0034] Geeignete C 3 -C 12 -Ketone, die beim Ruhrreaktorverfahren zur Herstellung von Polymeren aus Triazinderiva- 
ten eingesetzt werden konnen, sind Aceton, Methylethylketon, Isopropylethylhexylketon oder Isobutylmethylketon. 
[0035] Die Molverhaltnisse Triazinderivate A)/mehrfunktionelle Verbindungen B) bzw. Triazinderivate A) + weitere 
funktionelle Verbindungen C) / mehrfunktionelle Verbindungen B) fur die Herstellung von Triazin-Prepolymeren mit 
Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 und fur die Herstellung der thermoplastischen Polymeren mit Molmassen- 
Zahlenmitteln von 8 x 10 3 bis 10 7 beim Ruhrreaktorverfahren entsprechen denen beim Schmelzeverfahren. 
[0036] Bei der Herstellung der thermoplastischen Polymeren aus Triazinderivaten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 
8 x 10 3 bis 10 7 ist es von Vorteil, nach der Umsetzung im Ruhrreaktor die Umsetzung in der zweiten Verfahrensstufe 
in der Schmelze fortzufuhren, wenn hohe Molmassen erzielt werden sollen. 

[0037] Die Polymere aus Triazinderivaten sind bevorzugt zur Herstellung von nichtvernetzten oder vernetzten Press- 
bzw. Spritzgusserzeugnissen fur Anwendungen in der Elektrotechnik und Elektronik, zur Herstellung von Folien und 
Fasern, insbesondere fur Filtermaterialien und nichtbrennbare Textilien, von Rohren, Platten und Hohlk6rpern,»von 
Feststoffe oder Flussigkeiten enthaltenden Mikrokapseln fur fotoempfindliche und druckempfindliche Foto- und Ko- 
pierpapiere sowie in der Pharmazie und Agrochemie; von Schaumstoffen zur Warme- und Schalldammung im Bau- 
wesen und in der Fahrzeugindustrie, von Beschichtungen, insbesondere als Einbrennlackierungen in der Fahrzeugund 
Gerateindustrie sowie fur kratzfeste Holzlackierungen, von Schichtpressstoffen fur Anwendungen im Bauwesen und 
in der Mobelindustrie und von impragnierten flachigen Tragermaterialien, insbesondere in Forni von impragnierten 
flachigen Tragermaterialien in der Textilindustrie und Papierindustrie, geeignet. 

[0038] Bevorzugte f lachige Tragermaterialien, die in den Verbunden mit Polymeren aus Triazindrivaten enthaltenen 
sein konnen, sind Papier, Pappe, Holzerzeugnisse, Holzfaserplatten, Holzspanplatten, Textilvliese, Textilgewebe, 
Kunststofffolien, Kunststoff platten, flachige Kunststoffteile, Metallfolien oder flachige Metallleile wie Karosserieteile im 
Automobilbereich oder Abdeckungen im Gerate- und Maschinenbau. 

[0039] Gegenuber Halbzeugen und Formstoffen aus ublichen Triaz in polymeren wie Melaminharzen oder Guanamin- 
harzen besitzen die Halbzeuge und Formstoffe aus den erfindungsgemassen Polymeren aus Triazinderivaten eine 
verbesserter Zahigkeit und hohe Flammwidrigkeit und Festigkeit sowie bei der thermischen Nachverformung der Er- 
zeugnisse eine verbesserte Resistenz gegenuber Rissbildung, ohne dass ein deutlichem Abfall der Festigkeit erfolgt. 
[0040] Die Rezepturierung der Formmassen zur Herstellung der Pressteile, Spritzgussteile oder Profile aus den 
erfindungsgemassen Polymeren aus Triazinderivaten in Form von Prepolymeren mit Molmassen-Zahlenmitteln von 
200 bis 8000 kann insbesondere durch Trockenimpragnierung erfolgen. Beim Trockenimpragnierungsverfahren wer- 
den die Prepolymere aus Triazinderivaten in Form von Pulvern bzw. Granulaten mit Fullstoffen wie Holzmehl oder 
Gesteinsmehl und ublichen Zusatzstoffen wie Hartern, Gleitmitteln und Pigmenten trocken vorgemischt und auf Walz- 
werken Oder kontinuierlichen Knetem homogenisiert. Bevorzugte Verarbeitungstemperaturen liegen bei der Herstel- 
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Zahlenmit.eln von 8 x 1 0 3 bis Itfin^TZ ^Z c ^ ^ ^ Triazinderivat ^ mit Mo.massen- 

und/oder 0,01 bis 5 Mi«SvSSS l^l^ J^T"" 2 ' 5 MaSSe% Stabi.isatoren 
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ten und in Wasser dispergierbare F^fes^ke^ten wie 6.e KapSe,kemb " dner s ' nd M ^ Aromastoffe, Perfume, Tin- 

polymeren (Feststoffgehalt 35 bis 85 Massed durrh 9 " hochkonze n'^rten Losungen der Pre- 

rung S p r ozesse.ge g ebenen f ansnL h ?o^ 
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Katalysatoren enthalt, Erwarmung auf die Siede- bzw. Zersetzungstemperatur des Treibmittels und Austrag entweder 
in Formen und Aushartung zu offenzelligen Schaumstoffen oder durch ein Formwerkzeug und Aushartung zu offen- 
zelligen geschaumten Profilen. 

[0051] Die geschlossenzelligen bzw. offenzelligen Schaumstoffe aus den erfindungsgemassen Polymeren aus Tria- 
5 zinderivaten besitzen gegenuber Schaumstoffen aus ublichen Jriaz in polymeren wie Melaminharzen oder Guanamin- 
harzen eine verbesserte Zahigkeit. 

[0052] Bei der Herstellung von Lackharzbeschichtungen aus den erfindungsgemassen Polymeren von Triazinderi- 
vaten werden Mischungen aus Prepolymeren mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 unter Zusatz von Pig- 
menten, Hartern und gegebenenfalls Fullstoffen, Stabilisatoren, Losungsmitteln sowie Filmbildnem vom Typ Alkydhar- 
10 ze, Epoxidharze und/oder Phenolharze rezepturiert. auf Tra ge rm ate ri alien wie Holz aufgebracht und bei Temperaturen 
unterhalb 80°C ausgehartet oder auf metallische Tragermaterialien aufgebracht und bei Temperaturen bis 1 80°C aus- 
gehartet. 

[0053] Bei der Herstellung von Laminaten bzw. Schichtpressstoffen aus den erfindungsgemassen Polymeren von 
Triazinderivaten werden flachige Tragermaterialien aus organischen oder anorganischen Fasern in Form von Bahnen. 

15 Geweben, Matten oder Vliesen mit der wassrigen Losung bzw. Dispersion von Prepolymeren mit Molmassen-Zahlen- 
mitteln von 200 bis 8000, gegebenenfalls unter Zusatz von Schichtsilikaten, beispielsweise in Trankanlagen impragniert 
und in Trockenkanalen bei Temperaturen bis 1 30°C getrocknet und als Laminat ausgehartet oder nach Schneiden und 
gegebenenfalls Einbringen von Zwischenlagen, z.B. aus Holz, Papier oder Pappe, in Mehretagenpressen zu Schicht- 
pressslofftafeln verpresst. Die verbesserte Zahigkeit von Laminaten ist fur die thermische Nachverarbeitbarkeit der 

20 Laminate bzw. Schichtpressstoffe von Bedeutung, bei denen bei geringen Biegeradien wahrend der therrnischen Nach- 
verarbeitung eine Rissbildung ausgeschlossen werden muss. 
[0054] Die Erfindung wird durch nachfolgende Beispiele erlautert : 

Beispiel 1 

25 

1.1 Herstellung der Triazinderivatmischung 

[0055] In einen 20 I Druckreaktor mit Ruhrer, absteigendem Kuhler und Bodenablassventil werden nach dem Spulen 
mit Inertgas 12 I uber Molsieb getrocknetes Dimethylsulfoxid dosiert. Unter intensivem Ruhren erfolgt danach die 

30 Zugabe von 1 ,26 kg Melamin, das teilweise gelost wird. Zu dieser Suspension wird bei Raumtemperatur 300 ml der 
Katalysatorlosung aus n- Butyl lithium in Cyclohexan (1 : 6 mol/l) zugetropft. Zur Bildung des Lithium-Melamin-Adduktes 
ist eine Reaktionszeit von 20 min ausreichend. Nachfolgend werden 1 ,74 kg Propylenoxid in den Druckreaktor dosiert 
und der Druckreaktor unter Ruhren auf 85°C aufgeheizt, wobei sich ein Reaktorinnendruck von 1 ,2 bar einstellt. Nach 
20 min ist das Melamin vollstandig gelost, und nach einer Reaktionszeit von 1 0 Std. bei 85°C hat sich eine homogene 

35 schwach gelblich gefarbte Losung gebildet, die durch Abdestillation der Hauptmenge des Cyclohexans und Dimethyl- 
sulfoxids bei einem Vacuum von 12 mm Hg auf ein Volumen von 6 I eingeengt und durch Spruhtrocknung getrocknet 
wird. 

[0056] Die Ausbeute des Gemischs aus Triazinderivaten betragt, bezogen auf das eingesetzte Propylenoxid, 92%. 
Die IR-Analyse ergibt fur die Anteile der an den Triazinring gebundenen Hydroxypropylgruppen 35 Mol% Hydroxypro- 
40 pylaminogruppen und 65 Mol% Bis(hydroxypropyl)iminogruppen. 

1 .2 Herstellung des Polymers aus Triazinderivaten 

[0057] In einen 20 1 Ruhrreaktormit Kondensator und Bodenablassventil wird unter Inertgasspulung eine Suspension 
45 von 2,0 kg Diphenylmethandiisocyanat in 4,5 kg 4-Methylpentanon-2 dosiert und unter starkem Ruhren innerhalb 3 
Std. eine Losung von 3,0 kg des Triazlnderivatgemischs nach 1.1 in 3 kg Dimethylsulfoxid zugesetzt. 
[0058] Nach einer Reaktionszeit von 4 Std. bei 115°C besitzt das resultierende Polyurethan-Prepolymer milTriazin- 
sequenzen ein Molmassen-Zahlenmittel (GPC) von 2850. 

so -j .3 verarbeitung der Losung des Polyurethan-Prepolymers zu Fasem 

[0059] Die Losung des Polyurethan-Prepolymers in dem Losungsmrttelgemisch 4-Methylpentanon/Dimethylsulfoxid 
nach 1 .2 (Feststoffgehalt 40 Masse%), der 2 Masse% Trimellithsaureanhydrid, bezogen auf das Polyurethanprepoly- 
mer, als Harter, zugesetzt wurden, wird in einer Laborspinnanlage aus einem auf 11 5°C beheizten Vorratsgefass mittels 
55 Spinnpumpe durch eine 1 0 er -Lochduse (Lochdurchmesser 0,1 mm) in einen Trockenspinnschacht, durch den Luft mit 
einer Geschwindigkeit von 0,03 m/s und einer Temperatur von 120-125°C eingeblasen wird, bei einem Durchsatz von 
2,0 g/min und einer Spinngeschwindigkeit von 75 m/min zu Faden mit einem Einzelfadendurchmesser von 37 u.m 
ersponnen, auf Spulen aufgewickeit und durch 1 ,5 h Behandlung mit Heissluft bei 235°C auskondensiert und vernetzt. 
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[0060) Die hergeslellten Faden haben eine Reissfestigkeit von 1 ,6 cN/dtex und eine Bruchdehnung von 34%. 
Beispiel 2 

2.1 Herstellung der Triazinderivatmischung 

[0061] In einen 20 I Druckreaktor mit Ruhrer, absteigendem Kuhler und Bodenablassventil werden nach dem Spiilen 
mit Inertgas 13 I uber Molsieb getrocknetes Dimethylsulfoxid dosiert. Unter intensivem Ruhren erfolgt danach die 
Zugabe einer Mischung aus 756 g Meiamin, 250 g Acetoguanamin und 29 g Dimethylolmelamindibutylether, die teil- 
weise gelost wird. Zu dieser Suspension wird bei Raumtemperatur 330 ml der Katalysatorlosung aus Isopropyllithium 
m Cyclohexan (1 ,5 mol/l) zugetropft. Zur Bildung des Lithium-Adduktes ist eine Reaktionszeit von 20 min ausreichend. 
Nachfolgend werden 1,16 kg Propylenoxid in den Druckreaktor dosiert und der Druckreaktor uhter Ruhren auf 85°C 
aufgeheizt, wobei sich ein Reaktorinnendruck von 1 ,2 bar einstellt. Nach 15 min ist die Mischung aus Meiamin. Ace- 
toguanamin und Dimethylolmelamindibutylether vollstandig gelost, und nach einer Reaktionszeit von 12Std. bei 85°C 
hat sich eine homogene schwach gelblich gefarbte Losung gebildet, die durch Abdestillation der Hauptmenge des 
Dimethylsulfoxids und Cyclohexans bei einem Vacuum von 12 mm Hg auf ein Volumen von 5 1 eingeengt und durch 
Sprtihtrocknung getrocknet wird. 

[0062] Die Ausbeute des Gemischs aus Triazinderivaten betragt, bezogen auf das eingesetzte Propylenoxid, 96%. 
Die IR-Analyse ergibt fur die Antejle der an den Triazinring gebundenen Hydroxypropylgruppen 41 Mol% Hydroxypro- 
pylaminogruppen und 59 Mol% Bis(hydroxypropyl)iminogruppen. 

2.2 Herstellung des Polymers aus Triazinderivaten 

[0063] Das Gemisch aus Triazinderivaten nach 2.1 wird mit 2,34 kg/h in einen Wemer&Pfleiderer - Doppelschnek- 
kenextruder ZSK 30 mit Vacuumentgasung und statischem Mischer, UD= 42 Temperaturprofil 
100/140/1 65/240/260/260/260/260/240/21 0°C, dosiert. In die Zone 3 des Extruders wird Tetramethylendiisocyanat mit 
1 ,4 kg/h dosiert, und die Reaktionsmischung nach Vacuumentgasung (Verweilzeit im Extruder und statischem Mischer 
12 min) ausgetragen. 

[0064] Das resultierende Polyurethan mit Kettensequenzen aus Triazinderivaten besitzt einen Schmelzbereich von 
220-228°C und ein Molmassen-Zahlenmittel (GPC) von 8,8 x 10 4 . 

2.3 Spritzgussverarbeitung des Polymers aus Triazinderivaten 

[0065] Die Herstellung von Normprufstaben erfolgte mit einer Ferromatic Millacron FM 60 Spritzgussmaschine (Drei- 
zonenschnecke, Schneckenlange 22 D) bei einer Massetemperatur von 285°C und einer Werkzeugtemperatur von 

[0066] Die Ausprufung der Eigenschaften (23°C) ergab folgende Ergebnisse: 



Zugfestigkeit (DIN 53 457 / ISO 527) 
Dehnung (DIN 53 457 / ISO 527) 
Zug-E-Modul (DIN 53 457 / ISO 527) 
Izod-Kerbschlagzahigkeit (ISO 180-1 A) 
Flammwidrigkeit nach UL 94 (1 ,6 mm) 



75 MPa 
8,8% 

2890 MPa 
4,8 kJ/m 2 
Klasse V-0 



Beispiel 3 

3.1 Herstellung der Triazinderivatmischung 

[0067] In einen 20 1 Druckreaktor mit Ruhrer, absteigendem Kuhler und Bodenablassventil werden nach dem Spulen 
mit Inertgas 12 I uber Molsieb getrocknetes Dimethylformamid dosiert. Unter intensivem Ruhren erfolgt danach die 
Zugabe einer Mischung aus 1 ,0 kg Meiamin und 490 g Methoxymethylbenzoguanamin, die teilweise gelost wird Zu 
dieser Suspension wird bei Raumtemperatur 500 ml der Katalysatorlosung aus Bortriethyl in n-Heptan (1 ,9 mol/l) zu- 
getropft. Zur Bildung des Bor- Adduktes ist eine Reaktionszeit von 40 min ausreichend. Nachfolgend werden 1 76 kg 
Ethylenlenoxid in den Druckreaktor dosiert und der Druckreaktor unter Ruhren auf 80°C aufgeheizt, wobei sich ein 
Reaktorinnendruck von 8 bar einstellt. Nach 30 min ist die Mischung aus Meiamin und Methoxymethylbenzoguanamin 
vollstandig gelost, und nach einer Reaktionszeit von 1 5 Std. bei 80°C hat sich eine homogene schwach gelblich gefarbte 
Losung gebildet, die durch Abdestillation der Hauptmenge des Heptans und des Dimethylformamids ber einem Vacuum 
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von 8 mm Hg auf ein Volumen von 6 I eingeengt und durch Spruhlrocknung getrocknet wird.. 

[0068] Die Ausbeute des Gemischs aus Triazinderivaten betragt, bezogen auf das eingesetzte Ethylenoxid, 88%. 
Die IR-Analyse ergibt fur die Anteile der an den Triazinring gebundenen Hydroxyethylgruppen 28 Mol% Hydroxyethyl- 
aminogruppen und 72 Mol% Bis-(hydroxyethyl)iminogruppen. 

3.2 Herstellung des Polymers aus Triazinderivaten 

[0069] Ein 10 I Ruhrreaktor mit Inertgaseinleitung, absteigendem Kuhler und Bodenablass wird mit einer Mischung 

aus 3,23 kg der Triazinderivatmischung nach 3.1 , 2,07 kg Dimethylsebazat und 0,45 kg Polypropylenoxid (Molmasse 

450) beschickt und unter Ruhren und Inertgasspulung 4,5 Std. auf 175°C erhitzt. Anschliessend wird innerhalb von 4 

Std. kontinuierlich derlnnendruck auf 0,05 Torr reduziert und nachfolgend die Schmelze 6 Std. bei 215°C/0,05 Torr 

geruhrt. Die Schmelze des oligomeren Polyesters wird auf ein Kuhlband aufgegeben und gebrochen. 

[0070] Der resultierende oligomere Polyester mit Triazinsequenzen besitzt ein Molmassen-Zahlenmittel (GPC) von 

3800. 

3.3 Rezepturierung des oligomeren Polyesters mit Triazinsequenzen zu einer Formmasse und Verarbeitung zu einer 
Pressplatte 

[0071] Im beheizbaren Kneter wird eine Mischung aus 3,4 kg gebleichter Sulfitcellulose, 1 ,1 kg Kreide, 100 g Ma- 
gnesiumstearat, 50 g Ammoniumperoxidisulfat und 150 g Maleinsaure mit 10 I einer 35% wassrigen Losung des oli- 
gomeren Polyesters nach 3.2 impragniert, homogenisiert, bei 80°C getrocknet, ausgetragen und granuliert und die 
Formmassenpartikel in einer beheizbaren Presse bei einer Werkzeugtemperatur von 175°C und einem Pressdruck 
von 250 bar zu 4 mm - Platten 1 00 x 1 00 mm verarbeitet. 

Ausgefraste Prufstabe besitzen folgende Eigenschaften: 

[0072] Zugfestigkeit: 26 MPa Biegefestigkeit: 72 MPa Biege-E-Modul: 6800 MPa 
Schlagzahigkeit: 17,0 kJ/m 2 Kerbschlagzahigkeit: 5,8 kJ/m* 

Beispiel 4 

4.1 Herstellung des Triazinderivatmischung 

[0073] In einen 20 I Druckreaktor mit Ruhrer, absteigendem Kuhler und Bodenablassventil werden nach dem Spulen 
mit Inertgas 12 I uber Molsieb getrocknetes Dimethylsuffoxid dosiert. Unter intensivem Ruhren erfolgt danach die 
Zugabe von 1 : 26 kg Melamin, das teilweise gelost wird. Zu dieser Suspension wird bei Raumtemperatur 300 ml der 
Kataiysatorlosung aus n -Butyl lithium in Cyclohexan (1 ,6 mol/l) zugetropft. Zur Bildung des Lithium-Melamin-Adduktes 
ist eine Reaktionszeit von 20 min ausreichend. Nachfolgend werden 3,48 kg Propylenoxid in den Druckreaktor dosiert 
und der Druckreaktor unter Ruhren auf 85°C aufgeheizt, wobei sich ein Reaktorinnendruck von 1 ,2 bar einstellt. Nach 
20 min ist das Melamin vollstandig gelost und nach einer Reaktionszeit von 10 Std. bei 85°C hat sich eine homogene 
schwach gelblich gefarbte Losung gebildet, die durch Abdestillation der Hauptmenge des Cyclohexans und Dimethyl- 
sulfoxids bei einem Vacuum von 1 2 mm Hg auf ein Volumen von 6,5 I eingeengt und durch Spruhtrocknung getrocknet 
wird. 

[0074] Die Ausbeute des Gemischs aus Triazinderivaten betragt, bezogen auf das eingesetzte Propylenoxid, 88%. 
Die IR-Analyse ergibt fur die Anteile der an den Triazinring gebundenen Hydroxypropylgruppen 23 Mol% Hydroxypro- 
pylaminogruppen und 77 Mol% Bis(hydroxypropyl)iminogruppen. 

4.2 Herstellung des Polymers aus Triazinderivaten 

[0075] Das Gemisch aus Triazinderivaten nach 4.1 wird mit 4,74 kg/h in einen Wemer&Pfleiderer - Doppelschnek- 
kenextruder ZSK 30 mit Vacuumentgasung und statischem Mischer, L/D= 42, Temperaturprofil 
50/90/1 30/1 70/21 0/21 0/21 0/21 0/1 60/1 10°C, dosiert. In die Zone 3 des Extruders wird Ethylenglycoldiglycidether 
(d=1 ,12, Kp 2 =119°C) mit 1,38 kg/h dosiert, und die Reaktionsmischung nach Vacuumentgasung (Verweilzeit im Ex- 
truder und statischem Mischer 12 min) ausgetragen und granuliert.. 

[0076] Der resultierende oligomere Polyhydroxyether mit Kettensequenzen aus Triazinderivaten besitzt ein Molmas- 
sen-Zahlenmittel (GPC) von 5600. 
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R, = H oder C r C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl -C 6 H 5 ; -NN 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 . -NH-CHo-OFL oder -N 
(-CH2-OR02, ^ 



-H; -OH; CVC 4 - Alkyl -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH^CHR.-OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH^OR, oder -N 
(-CH2-OR02, 



wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen. bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Forrnel R (N = C = 0) x , wobei R = C 4 - C 18 -Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 
-Aryl und x = 2; 3; 4 bedeuten, und/oder oligorneren Polyestern bzw. Potyethem mit Isocyanat-Endqruppen 
und Molmassen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C 2 -C 36 -Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestern bzw. -Dicarbonsaurechloriden, aliphati- 
schen C 4 -C 6 -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren -Car- 
bonsaureestern, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 
B3) aliphatischen C B -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 

und gegebenenfalls 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionelien Verbindungen, bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aliphatischen-, C 5 - C 8 -cycloaliphatischen und/oder C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxwerbindun- 
gen, und/oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden, 



sind. 



2. Polymere aus Triazinderivaten nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Polymere Prepolymere mit 
so Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 sind. 

3. Polymere aus Triazinderivaten nach Anspruch 1- dadurch gekennzeichnet, dass die Polymere vernetzte duro- 
plastische Polymere sind. 



4. Polymere aus Triazinderivaten nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Polymere thermoplastische 
Polymere mit Molmassen-Zahlenmitteln von 8 x 10 3 bis 10 7 sind. 

Polymere aus Triazinderivaten nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Triazinderivatmischungen 



A1) Hydroxyalkylaminogruppen substituiertem Triazin mit einem Molverhaltnis Triazin/Hydroxyalkylamino- 
gruppen 1:1 1 bis 1 : 2,5, und 

A2) Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen und Hydroxyalkylaminogruppen substituiertem Triazin mit einem Molver- 
haltnis Triazin/Hydroxy alky Igruppen 1 : 2,5 bis 1 : 5,5, 

bestehen. 

6. Polymere aus Triazinderivaten nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Diisocyanate B1) als mehr- 
funktionelle Verbindungen B) Tetramethylendiisocyanat. Hexamethylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat und/oder 
Diphenylmethandiisocyanat sind. 

7. Polymere aus Triazinderivaten nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Dicarbonsaureanhydride 
B2) als bifunktionelle Verbindungen B) Bernsteinsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid Pht- 
halsaureanhydrid und/oder Norbornendicarbonsaureanhydrid sind. 

8. Verfahren zur Herstellung von Polymeren aus Triazinderivaten fur Halbzeuge und Formstoffe mit verbesserter 
Zah.gkett und hoher Flammwidrigkeit und Festigkeit : dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Schmelzever- 
fahren in kontinuierlichen Knetern Mischungen aus 
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4.3 Herstellung eines Laminats 

[0077] Mit einer 40% wassrigeh Losung des oligomeren Polyhydroxyethers nach 4.3 , die 1 ? 5 Masse% ; bezogen auf 
den Polyhydroxyether, Pyromellithsaure als Harter enthaft, wird eih Dekorpapier (Flachenmasse 80 g/rn 2 ) und ein 
Kraftpapierals Kempapier (Flachenmasse 180 g/m 2 ) bei 45°C impragniert. 

[0078] Nach Trocknung irn Umluftofen bei 140°C auf eine Fluchte von 5 : 8% besitzt das Dekorpapier einen Harzanteil 
von 56 Masse% und das Kraftpapier einen Harzanteil von 44 Masse%. Nachfolgend wird eine Schicht des impragnier- 
ten Dekorpapiers mit 3 Lagen Kempapier in einer Collin-Laborpresse mit einem Druck von 90 bar bei 165°C 120 s 
zusammengepresst. 

[0079] Zur Prufung der Elastizitat wurde die Nachverformbarkeit des resultierenden Laminats untersucht. Bei Bie- 
gung des Laminats urn einen auf 160°C aufgeheizten 3 mm Metalldorn trat keine Rissbildung des Laminats auf. 



Patentansp ruche 

1 . Polymere aus Triazinderivaten fur Halbzeuge und Formstoffe mit verbesserter Zahigkeit und hoher Ftammwidrig- 
keit und Festigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymere aus Triazinderivaten Polymere auf Basis von 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkyiaminogruppen der Formel 



R 2 



/ 

N 
I I 
C 

V 



c 



NX 
N 



•Ri 



R 3 



C - NH - CH 2 -CH-OH 



N 



= H Oder C r C 4 - Alkyl 



R 2 



-H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NH-CH 2 -OR 1 oder -N(-CH 2 -OR,) 2 , 
-H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH^CHR^OH; -NH-CH^OR, oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 



wobei die Zahl der Hydroxyalkyiaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 



R 2 



N 

I I 
C 




CH 2 -CH-OH 





R 3 



: C 
x // 
N 



N 



Ri 
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A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 



N N R, 
III , 

R 3 - C C - NH - CH 2 -CH-OH 
\ // 
N 

R, = H Oder C r C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 , -NN 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NH-CH 2 -OR., oder -Nf-CHs-OR,).,, 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NH-CH^OR, Oder -Nt-CH^OR,^, 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydr6xyalkyl)iminogruppen der Formel 



R 2 
I 

N N CH2-CH-OH 
\\ \ / 

R 3 - C C-N R, 

N N CH 2 -CH-OH 

Ri = H oder C r C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -N[CH 2 -CHR 1 -OH] 2 , -NH-CH,-OR, oder-N 
(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -N[CH 2 -CHR 1 -OH] 2 , -NH-CH,-OR, oder -N 
(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 21 
wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Formel R (N = C = 0) x , wobei R = C 4 - C 18 -Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C s - C 15 
-Aryl und x = 2; 3; 4 bedeuten, und/oder oligomeren Polyestern bzw. Polyethern mit Isocyanat-Endgruppen 
und Molmassen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C 2 -C 36 -Dicarbonsauren, ^Dicarbonsaureestern bzw. -Dicartonsaurechloriden, aliphati- 
schen C 4 -C B -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren, -Car- 
bonsaureestem, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden. oder 
B3) aliphatischen C a -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Dt- und/oder Triglycidylverbindungen, 
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und gegebenenfalis 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verb in dun gen. bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aliphatischen C 5 - C 8 -cyc!oaliphatischen und/oderC 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindun- 
gen, und/oder C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000 : und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden, 

bei Temperaturen von 160 bis 280°C aufgeschmolzen, bei einer Verweilzeit von 5 bis 20 min umgesetzt, vacuu- 
mentgast, ausgetragen und granuliert werden, Oder, gegebenenfalis unterZusatz saurer Katalysatoren, durch ein 
Formwerkzeug ausgetragen und als Profil, Rohr oder Platte ausgeformt werden, wobei die bifunktionellen Verbin- 
dungen B) und die weiteren funktionellen Verbindungen C) mit den Gemischen A) vor der Dosierung in den kon- 
tinuiehichen Kneter vorgemischt werden konnen oder die bifunktionellen Verbindungen B) und die weiteren funk- 
tionellen Verbindungen C) nach Aufschmelzen der Gemische A) in die Schmelze von A) in den kontinuieriichen 
Kneter dosiert werden. 

Verfahren zur Herstellung von Polymeren aus Triazinderivaten fur Halbzeuge und Formstoffe mit verbesserter 
Zahigkeit und hoher Flammwidrigkeit und Festigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass in Ruhrreaktoren mit Bo- 
denablass : gegebenenfalis Azeotropabscheider und Kondensator, Dispersionen in C 5 -C 12 -Kohlenvyasserstoffen 
und/oder C 3 -C 12 -Ketonen oder Losungen in Dimethylsulfoxid, Dimethylformamid und/oder Dimethylacetamid mit 
einem Feststoffgehalt von 5 bis 70 Masse% aus 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 



R 2 



Ri 

I 

CH 2 -CH-OH 



= H oder C r -C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH^CHR^OH; -NH-CH^OR! oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -NH-CH^OR! oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 



N 



N 



R 3 - C C-NH 
\ // 
N 
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R 2 



10 



15 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



/ C Vs 



P- 

N N ^ / CH 2 -CH-OH 



I I i 
R 3 - C C-N R 1 



N x CH 2 -CH-OH 



Ri = H oder C r C 4 - Alkyl 



-H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NN 2 ; rNH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NtCKj-CHR^OHU, -NH-CH P -OR 1 Oder -N 
(-CH^OR,)^ 

-H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 . -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH^OR, oder -N 
(-CHs-OROs, 



wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, bestehend aus 

B1 ) Isocyanaten der Formel R (N = C = 0) x , wobei R = C 4 - C1 8-Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C r C 15 
-Aryl und x = 2; 3; 4 bedeuten, und/oder oligomeren Polyestern bzw. Polyethern mit Isocyanat-Endgruppen 
und Molmassen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C 2 -C 36 -Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestern bzw. -Dicarbonsaurechloriden, aliphati- 
schen C 4 -C 6 -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren, -Car- 
bonsaureestern, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 
B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder trig lycidylverbindu n gen, 

und gegebenenfalls 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbindungen, bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aliphatischen -, C 5 - C 8: cycloaliphatischen und/oder C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindun- 
gen, und/oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden, 

bei Temperaturen von 50 bis 150°C, Drucken von 1 bis 15 bar und Verweilzeilen von 40 min bis 12 Std. homoge- 
nisiert und umgesetzt werden, und, gegebenenfalls nach destillativer Einengung, die polymeren Reaktionspro- 
dukte ausgetragen und durch Spruhtrockhung oder nach Filtration getrocknet und gegebenenfalls die Umsetzung 
in einer zweiten Reaktionsstufe nach Aufschmelzen im kontinuierlichen Krieter bei Temperaturen von 160 bis 
280°C weitergefuhrt, und die Reaktionsprodukte entgast, ausgetragen und granuliert werden, wobei in Abhangig- 
keit von der Reaktionstemperatur und der Reaktivitat der Reaktanden die bifunktionellen Verbindungen B) und die 
weiteren funktionellen Verbindungen C) vollstandig oder portionsweise bzw. kontinuierlich den Gemischen A) im 
Ruhrreaktor zugesetzt werden. 

10. Verwendungvon Polymeren aus Triazinderivaten nach einem odermehreren derAnspruche 1 bis 7zur Herstellung 
von nichtvernetzten oder vernetzten Press- bzw. Spritzgusserzeugnissen, fur Anwendungen in der Elektrotechnik 
und Elektronik.zur Herstellung von Folien, Fasern, Rohren, Platten, Hohlkorperh, von Feststoffe oder Flussigkeiten 
enthaltenden Mikrokapseln fur fotoempfindliche und druckempfindliche Foto- und Kopierpapiere.sowie in der Phar- 
mazie und Agrochemie, von Schaumstoffen zur Warme- und Schalldammung im Bauwesen und in der Fahrzeug- 
Industrie, von Beschichtungen in der Fahrzeug-, Gerate- und Mobelindustrie, von Schichtpressstoffen fur Anwen- 
dungen im Bauwesen und in der Mobelindustrie und von impragnierten flachigen Tragermaterialien, insbesondere 
in Form von impragnierten flachigen Tragermaterialien in der Textilindustrie und Papierindustrie. 
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(57) ABSTRACT 

Polymers made from iriazine derivatives for intermediates 
and molded materials with improved toughness and high 
flame resistance and strength consisting of 



A) 60 to 95 percent by weight of triazine derivative 
mixtures consisting of 

Al) 20 to 70 percent by weight of triazine derivatives 
with hydroxyalkyl amino groups 

A2) 80 to 30 percent by weight of triazine derivatives 
with bis(hydroxyalkyl) imino groups 

B) 5 to 40 percent by weight of polyfunctional com- 
pounds consisting of 

Bl) polyfuncuonal isocyanates and/or ohgomeric poly- 
esters or polyethers with isocyanate end groups or 

B2) aliphatic and/or aromatic polybasic carboxylic 
acids, carboxylic esters, carboxylic acid chlorides or 
carboxylic acid anhydrides, or 

B3) aliphatic or aromatic di- and/or triglycidyl com- 
pounds, and, optionally, of 

C) 1 to 20 percent by weight of other functional 
compounds consisting of 

CI) aliphatic and/or aromatic dihydroxy compounds, 
and/or 

C2) polyalkylene glycols with a molar weight in the 
range from 200 to 6000, and/or 

C3) Cj-C 8 aliphatic aldehydes are produced in a melt 
process in continuous kneaders at 160 to 280° C. or 
in a stirred tank reactor process at 50 to 150° C. and 
pressures of 1 to 15 bar. The polymers made from 
triazine derivatives are suited for producing uncured 
or cross-linked compression molded or injection 
molded products, films, fibers, pipes, plates and 
hollow bodies, microcapsules, foams, coatings, lami- 
nates, or impregnated flat -shaped carrier materials. 
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POLYMERS MADE FROM TRIAZINE 
DERIVATIVES 

[0001] This invention relates to polymers made from 
triazine derivatives for producing intermediates and molded 
materials characterized by improved toughness, high flame 
resistance and strength, and to methods of their production. 

[0002] Polymers made from triazine derivatives such as 
melamine formaldehyde resins [UUmanns Encyclopedia of 
Industrial Chemistry (1997), Vol. A2, pp. 130-131], ben- 
zoguanamine formaldehyde resins [Duroplaste, Kunststoff- 
Handbuch Bd. 10, pp. 994-997, Carl Hanser-Verlag 
Miinchen 1999], polytriazine ethers or polyamino triazine 
[Bjuller, K., Teplo-i Termostoikie Polimery, pp. 585-585, 
Moskva, Khimia 1984] are known. A disadvantage of poly- 
mers from triazine derivatives is the low toughness of 
intermediates and molded materials produced from them. 

[0003] Also known are melamine propylene oxide block 
copolymers (DE 21 18 888) and block copolymers from 
N.N'-hydroxyethyl melamines or N.N'-hydroxyaryl 
melamines with ethylene oxide and propylene oxide (U.S. 
Pat. No. 4,358,304). These block copolymers share the 
disadvantage that products made from them, despite their 
good toughness, will result in intermediates and molded 
materials of reduced flame resistance and strength due the 
length of the polyalkylene oxide sequences in the block 
copolymer and the occurrence of unbound polyalkylene 
oxide as a byproduct during production. 

[0004] It is the problem of this invention to provide 
polymers made from triazine derivatives for producing 
intermediates and molded materials characterized by 
improved toughness, high flame resistance and strength, as 
well as methods of their production. 

[0005] This problem is solved according to the invention 
based on 

[0006] A) 80 to 95 percent by weight of triazine 
derivative mixtures consisting of 

[0007] Al) 20 to 70 percent by weight of triazine 
derivatives with hydroxyalkyl amino groups of the 
formula 



r 

N^N 
II I 



R 3 — NH — CH 2 — CH — OH 



N 



[0008] R,«H or C,-C 4 alkyl 

[0009] R 2 « — H; —OH; C,-C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 

— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR, — OH; — NH— 
CH 2 — OR,, or — N( — CH 2 — OR,) 2 , 

[0010] R 3 » — H; —OH; C,-C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 

— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR, — OH; — NH— 
CH 2 — OR,, or — N(-CH 2 — 0R,) 2 , 

[0011] wherein the number of hydroxyalkyl 
amino groups is 1 to 3, and 



[0012] A2) 80 to 30 percent by weight of triazine 
derivatives with bis(hydroxyalkyl) imino groups of 
the formula 



*2 



N 
II 



CH 2 — CH — OH 



CH 2 — CH — OH 



[0013] R,«H or C,-C 4 alkyl 

[0014] R 2 ^H; —OH; C,-C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR, — OH, — N[CH 2 — 
CHR,— OHk, — NH — CH 2 — OR,, or — N(— 
CH 2 — ORJ 2 , 

[0015] R 3 - — H; —OH; C,-C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR, — OH, — N[CH 2 — 
CHR,— OH]^ — NH— CH 2 — OR,, or — N(— 
CH 2 — OR,) 2 , 

[0016] wherein the number of hydroxyalkyl 
groups is 2 to 6, 

[0017] B) 5 to 40 percent by weight of polyfunctional 
compounds consisting of 

[0018] Bl) isocyanates of the formula R 
(N=C=0) x , where R=C 4 -C J8 alkyl, Q-Q 
cycloalkyl and/or C 6 -C, 5 aryi and x-2; 3; 4, and/or 
oligomeric polyesters or polyesters with isocyanate 
end groups and a molar weight in the range from 200 
to 5000, or 

[0019] B2) aliphatic C^-C^ dicarboxylic acids, 
dicarboxylic esters or dicarboxylic acid chlorides, 
aliphatic C 4 -C 6 dicarboxylic acid anhydrides and/or 
aromatic polybasic C 8 -C 23 carboxylic acids, car- 
boxylic esters, carboxylic acid chlorides or carboxy- 
lic acid anhydrides, or 

[0020] B3) aliphatic CVC^ or aromatic C^-C^ di- 
and/or triglycidyl compounds, and, optionally, of 

[0021] C) 1 to 20 percent by weight of other func- 
tional compounds consisting of 

[0022] CI) C 2 -C, 8 aliphatic, C 5 -C 8 cycloaUphatic 
and/or C 6 -C, 5 aromatic dihydroxy compounds, and/ 



[0023] C2) polyalkylene glycols with a molar weight 
in the range from 200 to 8000, and/or 

[0024] C3) C,-C 8 aliphatic aldehydes. 

[0025] Preferred are polymers from triazine derivative 
prepolymers with a number average molar weight in the 
range from 200 to 8000, cross-linked thermosetting or 
thermoplastic polymers with number average molar weights 
in the range from 8x10* to 10 7 . 

[0026] The triazine derivative mixtures A) that form the 
basis for the polymers made of triazine derivatives prefer- 
ably contain 
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[0027] Al) triazine replaced by hydroxyalkyl amino 
groups at a triazine/hydroxyalkyl amino group molar 
ratio from 1:1 to 1:2.5, and/or 

[0028] A2) triazine replaced by bis(bydroxyalkyl) 
imino groups and hydroxyalkyl amino groups at a 
triazine/hydroxyalkyl group molar ratio from 1:2.5 
to 1:5.5. 

[0029] Suitable other triazine derivatives that can form the 
basis of polymers from triazine derivatives include 
melamines replaced by amino Cj-C 12 alkyl groups, diami- 
nometbyl triazines such as 2,4-di(6-aminohexylamino)-l,3, 
5-triazine, or diaminophenyl triazines, etherified methylol 
melamines, ammeline, ammelide, melem, melon, melam, 
benzoguanamine, acetoguanamine, methoxymethyl ben- 
zoguanamine, caprinoguanamine, and/or butyroguanamine 
replaced by hydroxy alkyl groups. 

[0030] In addition to the triazine derivatives, the basis for 
polymers from triazine derivatives is formed by polyfunc- 
tional compounds consisting of 

[0031] Bl) isocyanates of the formula R 
(N=O=0) x , where R=C 4 -C 18 alkyl, C 5 -C 8 
cycloalkyl and/or C 6 -C 15 aryl and x«2; 3; 4, and/or 
oligomeric polyesters or polyesters with isocyanate 
end groups and a molar weight in the range from 200 
to 5000, or 

[0032] B2) aliphatic C z -C 36 dicarboxylic acids, 
dicarboxylic esters or dicarboxylic acid chlorides, 
aliphatic C 4 -C 6 dicarboxylic acid anhydrides and/or 
aromatic polybasic C 8 -C^ carboxylic acids, car- 
boxylic esters, carboxylic acid chlorides or carboxy- 
lic acid anhydrides, or 

[0033] B3) aliphatic Cg-C* or aromatic C^-C^ di- 
and/or triglycidyl compounds, 

[0034] Preferred as isocyanates Bl) are tetramethylene 
diisocyanate, hexamethylene diisocyanate, toluylene diiso- 
cyanate, and/or diphenyl methane diisocyanate. 

[0035] Examples of other isocyanates Bl) suitable as a 
basis for the polymers from triazine derivatives are pentam- 
ethylene diisocyanate, phenylene diisocyanate, naphtbylene 
diisocyanate, triphenyl methane triisocyanate and vinylphe- 
nyl diisocyanate as well as polyethylene glycols or polypro- 
pylene glycols with isocyanate end groups. 

[0036] Examples of aliphatic C^C^ dicarboxylic acids 
suitable as component B2) for the polymers from triazine 
derivatives are oxalic acid, succinic acid, adipic acid, tet- 
radecanoic dicarboxylic acid, maleic acid, and C 24 -C 36 
dimer acids. 

[0037] Examples of aliphatic C 2 -C 36 dicarboxylic esters 
suitable as component B2) for the polymers from triazine 
derivatives are adipic diethyl ester tetradecanoic dicarboxy- 
lic diethyl ester, and maleic acid diethyl ester. 

[0038] Preferred dicarboxylic acid anhydrides B2) as 
bifunctioual compounds B) are succinic acid anhydride, 
maleic acid anhydride, glutaric acid anhydride, phthalic acid 
anhydride and/or norbornene dicarboxylic acid anhydride. 

[0039] Other suitable dicarboxylic acid anhydrides 
include allyl succinic anhydride, bicyclooctene dicarboxylic 
acid anhydride, methoxycarbonyl maleic acid anhydride, 



citraconic anhydride, cyclohexene dicarboxylic acid anhy- 
dride, dodecencyl succinic anhydride, itaconic acid anhy- 
dride, and pyromellitic anhydride. 

[0040] Examples of suitable aromatic polybasic Cg-C^ 
carboxylic acids as component B2) for the polymers made 
from triazine derivatives are phthalic acid, terephthalic acid, 
trimellitic acid, and pyromellitic acid. 

[0041] Examples of suitable aromatic polybasic Cg-G^ 
carboxylic esters as component B2) for the polymers made 
from triazine derivatives are phthalic diethyl ester, tereph- 
thalic diethyl ester, and trimellitic diethyl ester. 

[0042] Examples of suitable aliphatic C 8 -C 2S or aromatic 
C^-Cjg di- and/or triglycidyl compounds as component B3) 
for the polymers made of triazine derivatives are ethyleneg- 
lycol diglycidyl ether, glycerol triglycidyl ether, octanediol 
diglycidyl ether, hydroquinone diglycidyl ether, and diphe- 
nylol propane diglycidyl ether. 

[0043] The basis for polymers can also be formed by other 
compounds consisting of 

[0044] CI) (VCjg aliphatic, C 5 -C 8 cycloaliphatic 
and/or C 6 -C 15 aromatic dihydroxy compounds, and/ 
or 

[0045] C2) polyalkylene glycols with a molar weight 
in the range from 200 to 6000, and/or 

[0046] C3) C r C 8 aliphatic aldehydes. 

[0047] Examples of C^-Cjg aliphatic dihydroxy com- 
pounds suitable as component CI) are ethylene glycol, 
ethylhexane diol, and octadecane diol. 

[0048] Examples of Cj-Cg cycloaliphatic dihydroxy com- 
pounds suitable as component CI) are dihydroxycyclopeo- 
tane, dihydroxycyclohexane, and dihydroxyethyl cyclohex- 
ane. 

[0049] Examples of C 6 -C JS aromatic dihydroxy com- 
pounds suitable as component CI) are hydroquinone, diphe- 
nylol propane, and dihydroxydiphenyl oxide. 

[0050] Examples of polyalkylene glycols with molar 
weights in the range from 200 to 6000 suitable as component 
C2) for the polymers made from triazine derivatives are 
polyethylene glycol and polypropylene glycol. 

[0051] Examples of Cj-^ aliphatic aldehydes suitable as 
component C2) for the polymers made from triazine deriva- 
tives are formaldehyde, acetaldehyde, trimethylol acetalde- 
hyde, acrylaldehyde, fiirfuryl aldehyde, and glyoxal. 

[0052] The polymers made from triazine derivatives for 
intermediates and molded materials characterized by high 
flame resistance and strength can be produced in continuous 
kneaders in accordance with the melting process or in a 
liquid phase in accordance with a stirred tank reactor pro- 
cess. 

[0053] In the melting process for producing polymers 
from triazine derivatives for intermediates and molded mate- 
rials with improved toughness, high flame resistance and 
strength, mixtures are filled into continuous kneaders that 
are made of 

[0054] A) 60 to 95 percent by weight of triazine 
derivative mixtures consisting of 
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[0055] Al) 20 to 70 percent by weight of triazine 
derivatives with bydroxyalkyl amino groups of the 
formula 



r 

N N R, 

II I f 

Rj — — NH — CH 2 — CH — OH 
N 



[0056] R 2 -H or C r C 4 alkyl 

[0057] R 2 — H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR 1 — OH; — NH— 
CH 2 — OR lt or — N(—CH 2 — ORO2, 

[0058] R 3 « — H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR 1 — OH; — NH— 
CH 2 — OR,, or — N(— CH 2 — OR^, 

[0059] wherein the number of hydroxyalkyl 
amino groups is 1 to 3, and 

[0060] A2) 60 to 30 percent by weight of triazine 
derivatives with bis(hydroxyalkyl) imino groups of 
the formula 



?2 



R 3 — c n 



I 

II 



I / 



CH 2 — CH OH 



N 



CH 2 — CH — OH 



[0061] R,=H or C a -C 4 alkyl 

[0062] R 2 H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 

— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR 1 — OH, — N[CH 2 — 
CHRj— OHt, — NH— CH 2 — OR,, or — N(— 
CR,— OROi, 

[0063] R 3 - — H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR 1 — OH, — N[CH 2 — 
CHR,— OHi, — NH — CH 2 — OR lt or — N(— 
CH 2 — OR,),, 

[0064] wherein the number of hydroxyalkyl 
groups is 2 to 6, 

[0065] B) 5 to 40 percent by weight of polyfunctional 
compounds consisting of 

[0066] Bl) isocyanates of the formula R 
(N=C=0) x , where R«C 4 -C, 8 alkyl, C 5 -C 8 
cycloalkyl and/or C 6 -C J5 aryl and x=2; 3; 4, and/or 
oligomeric polyesters or polyesters with isocyanate 
end groups and a molar weight in the range from 200 
to 5000, or 

[0067] B2) aliphatic CVC 36 dicarboxylic acids, 
dicarboxylic esters or dicarboxylic acid chlorides, 
aliphatic C 4 -C 6 dicarboxylic acid anhydrides and/or 
aromatic polybasic C 8 -C 23 carboxylic acids, car- 
boxylic esters, carboxylic acid chlorides or carboxy- 
lic acid anhydrides, or 



[0068] B3) aliphatic Cq-C^ or aromatic C^-C^ di- 
and/or triglycidyl compounds, and, optionally, of 

[0069] C) 1 to 20 percent by weight of other func- 
tional compounds consisting of 

[0070] CI) C 2 -C 18 aliphatic, C 5 -C 8 cycloaliphatic 
and/or C 6 -C 15 aromatic dihydroxy compounds, and/ 
or 

[0071] C2) polyalkylene glycols with a molar weight 
in the range from 200 to 8000, and/or 

[0072] C3) (VCg aliphatic aldehydes, dissolved by 
heat at temperatures of 160 to 280° C, reacted for a 
dwell time of 5 to 20 minutes, vacuum degassed, 
removed and granulated, or, removed by a mold 
while optionally adding acidic catalysts and molded 
into a profile, pipe, or plate, wherein the bifunctional 
compounds B) and the other functional compounds 
C) are premixed with the A) mixtures before filling 
the mixture into the continuous kneader, or, alterna- 
tively, wherein the bifunctional compounds B) and 
the other functional compounds C) are filled into the 
continuous kneader after the mixtures A) are dis- 
solved by heat into melt A). 

[0073] The preferred types of continuous kneaders used 
are twin-screw extruders with an L/D ratio of 32 to AS or 
single-screw extruders with a plunger-type screw. 

[0074] For producing triazine prepolymers with number 
average molar weights in the range from 200 to 8000, melt 
temperatures of 160 to 220° C. and a triazine derivative 
A)/polyfunctional compounds B) or triazine derivatives 
A)+other functional compounds C)/polyfunctional com- 
pounds B) ratio of 1.05 to 1.30 are required. This production 
method is particularly suited for molding compounds, and 
the desired dosage of these molding compounds (homog- 
enization with fillers and/or reinforcing agents and harden- 
ers) can either be performed in a subsequent process step or 
by adding the ingredients to and homogenizing them in, the 
continuous kneader before the product is removed. 

[0075] The production of thermoplastic polymers with 
number average molar weights in the range from 8x10 s to 
10 from triazine derivatives requires melt temperatures of 
220 to 280° C. The products used as triazine derivatives 
have an average number of hydroxyalkyl replacements of 
0.96 to 1.04. The molar ratio of triazine derivatives A)/bi- 
functional compounds B) or triazine derivatives A)+other 
functional compounds C)/bifunctional compounds B) 
should be set between 0.98 and 1.02 in the melt process, and 
the products should be thoroughly vacuum degassed. 

[0076] For the immediate production of cross- linked ther- 
mosetting profiles, pipes, or plates from triazine polymers, 
the mixture is heated like in the prepolymer production 
process to melt temperatures of 160 to 220° C, and the 
initial molar ratio of triazine derivatives A)/polyfunctional 
compounds B) or triazine derivatives A)+otber functional 
compounds Q/polyfunctional compounds B) is set between 
1.05 and 1.30. 

[0077] In addition to the dosage described, other portions 
of polyfunctional compounds B) are filled into a down- 
stream reaction zone in the continuous kneader but upstream 
of the mold, so that a molar ratio of triazine derivatives 
A)/polyfunctional compounds B) or triazine derivatives 
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A)+other functional compounds Q/polyfunctional com- 
pounds B) of 0.75 to 0.95 is set in the reaction zone upstream 
of the mold. 

[0078] A second variant of producing cross-linked ther- 
mosetting profiles, pipes and plates directly from triazine 
polymers is characterized in that aliphatic aldehydes are 
used as other functional compounds C) when the prepoly- 
mers are produced and a molar ratio of triazine derivatives 
A)/polyfunctional compounds B)/aliphatic aldehydes C) 
between 1:1:1 and 1:1:3 is set and in that acidic catalysts 
such as ammonium peroxodisulfate, ammonium phosphate, 
ammonium sulfate, methyl ammonium phthalate, or diethyl 
phosphate are added to the downstream reaction zone in the 
continuous kneader and upstream of the mold. 

[0079] In the stirred tank reactor process for producing 
polymers from triazine derivatives for intermediates and 
molded materials with improved toughness and high flame 
resistance and strength, according to the invention, disper- 
sions in C 5 -C 12 hydrocarbons and/or C 3 -C 12 ketones or 
solutions in dimethyl sulfoxide, dimethyl formamide and/or 
dimethyl acetamide with a solids content of 5 to 70 percent 
by weight consisting of60 to 95 percent by weight of triazine 
derivative mixtures consisting of 

[0080] Al) 20 to 70 percent by weight of triazine 
derivatives with hydroxyalkyl amino groups of the 
formula 



N 

II I I 

R 3 C. NH CH 2 — CH OH 



[0081] R a =H or C r C 4 alkyl 

[0082] R 2 H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 

— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR 2 — OH; — NH— 
CH 2 — OR j, or — N(— CH 2 — OR,) 2 , 

[0083] R 3 ^H; —OH; Q X -Q A alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHRj — OH; — NH— 
CRj— OR 3 , or — N(— CH 2 — 0R,) 2 , 
[0084] wherein the number of hydroxyalkyl 
amino groups is 1 to 3, and 

[0085] A2) 80 to 30 percent by weight of triazine 
derivatives with bis(hydroxyalkyl) imino groups of 
the formula 



N N CH 2 —CH — OH 

Rj_c ^ c_ \ l' 

CH 2 — CH — OH 

[0086] R,«H or C r C 4 alkyl 

[0087] R 2 « — H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR a — OH, — N[CH 2 — 
CHR— OH^, — NH — CH 2 — OR 3 , or — N(— 
CH.-OR,),, 



[0088] R 3 ^H; —OH; C a -C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; 
— NH 2 ; — NH — CH 2 — CHR 2 — OH, — N[CH 2 — 
CHRj-OHL, — NH — CH 2 — OK 2 , or — N(— 
CH 2 — OR^, 

[0089] wherein the number of hydroxyalkyl 
groups is 2 to 6, 

[0090] B) 5 to 40 percent by weight of polyfunctional 
compounds consisting of 

[0091] Bl) isocyanates of the formula R 
^=0=0)*, where R«C 4 -C 18 alkyl, Q-Q, 
cycloalkyl and/or C 6 -C 15 aryl and x=2; 3; 4, and/or 
oligomeric polyesters or polyesters with isocyanate 
end groups and a molar weight in the range from 200 
to 5000, or 

[0092] B2) aliphatic 0,-C 36 dicarboxylic acids, 
dicarboxylic esters or dicarboxylic acid chlorides, 
aliphatic C 4 -C 6 dicarboxylic acid anhydrides and/or 
aromatic polybasic C 8 -C 23 carboxylic acids, car- 
boxylic esters, carboxylic acid chlorides or carboxy- 
lic acid anhydrides, or 

[0093] B3) aliphatic Cg-C^ or aromatic C^-C^ di- 
and/or triglycidyl compounds, and, optionally, of 

[0094] Q 1 to 20 percent by weight of other func- 
tional compounds consisting of 

[0095] CI) (VCjg aliphauc, C 5 -C 8 cycloaliphatic 
and/or C 6 -C 15 aromatic dihydroxy compounds, and/ 
or 

[0096] C2) polyalkylene glycols with a molar weight 
in the range from 200 to 8000, and/or 

[0097] C3) Cj-Cg aliphatic aldehydes, are homog- 
enized and reacted in stirred tanks with bottom 
outlets, optional azeotrope separators and condens- 
ers at temperatures of 50 to 150° C, pressures of 1 
to 15 bar and dwell times of 40 minutes to 12 hours, 
and, after an optional reduction by distillation, the 
polymeric reaction products are removed and dried 
by spray drying or after filtering; the reaction may 
optionally be continued in a second reaction step 
after dissolving the products by heat in a continuous 
kneader at temperatures in the range from 180 to 
280° C, then the reaction products are degassed, 
removed and granulated. Depending on the reaction 
temperature and the reactivity of the reactants, the 
bifunctional compounds B) and the other functional 
compounds C) are C) are added to the mixtures A) in 
the stirred tank reactor either at once, in portions, or 
continuously. 

[0098] Suitable C 5 -C 12 hydrocarbons that can be used in 
the stirred tank reactor process for producing polymers from 
triazine derivatives are aliphauc hydrocarbons such as pen- 
tane, heptane or dodecane, cycloaliphatic hydrocarbons such 
as cyclopentane or cyclohexane or aromatic hydrocarbons 
such as benzene, toluene, or xylene. 

[0099] Suitable C 3 -C 12 ketones that can be used in the 
stirred tank reactor process for producing polymers from 
triazine derivatives are acetone, methylethylketone, isopro- 
pylethylhexyl ketone or isobutylmethyl ketone. 
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[0100] The triazine derivatives A)/polyfunctional com- 
pounds B) or triazine derivatives A)+other functional com- 
pounds Cypolyfunctional compounds B) molar ratios for 
producing triazine prepolymers with number average molar 
weights in the range from 200 to 8000 and for producing the 
thermoplastic polymers with number average molar weights 
in the range from 8x10 s to 10 7 in the stirred tank reactor 
process are like those used in the melt process. 

[0101] It is useful when producing thermoplastic polymers 
from triazine derivatives with number average molar 
weights in the range from 8x10 s to 10 7 to continue the 
reaction after the reaction in the stirred tank reactor with a 
second process step in a melt if a great molar weight is to be 
achieved. 

[0102] The polymers made from triazine derivatives are 
preferably suited for producing uncured or cross-linked 
compression molded or injection molded products for uses 
in electrical engineering and electronics, for producing films 
and fibers, especially filter materials and non-flammable 
textiles, pipes, plates and hollow bodies, microcapsules 
containing solids or liquids for photosensitive and pressure- 
sensitive photographic and copying papers as well as for 
pharmaceutical and agricultural uses; foams for heat and 
sound insulation in buildings and vehicles, coatings, espe- 
cially baking finishes in the vehicle and appliances indus- 
tries and for scratchproof wood finishes, laminates for uses 
in construction and in the furniture industry, and impreg- 
nated flat-shaped carrier materials, especially impregnated 
flat-shaped carrier materials in the textile and paper indus- 
tries. 

[0103] Preferred flat-shaped carrier materials that may be 
included in the laminates with polymers from triazine 
derivatives are paper, cardboard, wood products, wood 
fiberboards, wood chipboards, textile fleeces, textile fabrics, 
plastic films, plastic sheets, flat-shaped plastic parts, metallic 
foils or flat-shaped metal parts such as car body parts in the 
car industry or panels in the appliances industry and in 
machine-building. 

[0104] Intermediates and molded materials made of the 
polymers from triazine derivatives according to the inven- 
tion are characterized by improved toughness, high flame 
resistance and strength as compared to intermediates and 
molded materials made from common triazine polymers 
such as melamine and guanamine resins; also, the products 
show improved resistance to cracking in thermal postform- 
ing without any considerable drop in strength. 

[0105] The molded materials for producing pressed 
pieces, compression molded parts or profiles using the 
polymers from triazine derivatives of the invention in the 
form of prepolymers with number average molar weights in 
the range from 200 to 8000 can in particular be formulated 
by casting impregnation. In the casting impregnation pro- 
cess, powdered or granulated prepolymers from triazine 
derivatives are dryly intermixed with fillers such as wood 
meal or stone powder and the common additives such as 
hardeners, lubricants and pigments and homogenized on 
rolling mills or in continuous kneaders. Preferred processing 
temperatures are in the range from 140° C. to 190° C. for 
pressed parts and from 155° C. to 200° C. for injection 
molded parts. Pressed, injection molded parts or profiles 
made of the polymers of the invention from triazine deriva- 
tives are characterized by improved toughness, and high 
flame resistance and strength. 



[0106] Suitable hardeners that can be used for producing 
pressed pieces, compression molded parts or profiles using 
the polymers from triazine derivatives of the invention in the 
form of prepolymers with number average molar weights in 
the range from 200 to 8000 are 

[0107] acidic catalysts such as ammonium peroxo- 
disulfate, ammonium phosphate, ammonium sulfate, 
methylammonium phthalate or diethyl phosphate, 

[0108] polyisocyanates such as tetramethylene diiso- 
cyanate, hexamethylene diisocyanate, toluylene 
diisocyanate, diphenylmethane diisocyanate, phe- 
nylene diisocyanate, naphthylene diisocyanate, and 
triphenylmethane triisocyanate, 

[0109] polycarboxylic acid anhydrides such as suc- 
cinic acid anhydride, maleic acid anhydride, phthalic 
acid anhydride, dodecencyl succinic anhydride, ita- 
conic acid anhydride, and pyromellitic acid anhy- 
dride. 

[0110] The injection molded sheets, fibers, pipes, plates, or 
hollow bodies made of the thermoplastic polymers from 
triazine derivatives of the invention and having number 
average molar weights in the range from 8x10* to 10 7 can be 
produced on conventional thermoplastics processing 
machines at processing temperatures from 220 to 300° C. 
Polymers from triazine derivatives having number average 
molar weights in the range from 8xl0 3 to 10 5 are suitable for 
producing injection molded products and fibers, polymers 
from triazine derivatives having number average molar 
weights in the range from 5x10* to 10 7 are suitable for 
producing sheets, pipes, plates or hollow bodies. 

[0111] 0.01 to 2.5 percent by weight of stabilizers and/or 
0.01 to 5 percent by weight of processing auxiliaries (based 
on the weight of the respective polymers from triazine 
derivatives used) can be added for the thermoplastic pro- 
cessing of the thermoplastic polymers from triazine deriva- 
tives of the invention having number average molar weights 
in the range from 8X10 3 to 10 7 . 

[0112] Preferred as stabilizers are mixtures of 0.01 to 0.6 
percent by weight of phenolic antioxidants, 0.01 to 0.6 
percent by weight of 3-arylbenzofuranones, 0.01 to 0.6 
percent by weight of phosphite-based processing stabilizers, 
0.01 to 0.6 percent by weight of high-temperature stabilizers 
based on disulfides and thioethers and/or 0.01 to 0.8 percent 
by weight of sterically hindered amines (HALS). 

[0113] Processing auxiliaries that can be added when 
processing thermoplastic polymers from triazine derivatives 
of the invention are calcium stearate, magnesium stearate 
and/or waxes. 

[0114] The injection molded products, sheets, fibers, 
pipes, plates and hollow bodies made of the thermoplastic 
polymers from triazine derivatives according to the inven- 
tion are characterized by improved toughness, high flame 
resistance and strength as compared to products made from 
common triazine polymers such as melamine and guan- 
amine resins. 

[0115] Microcapsules are produced by inserting the poly- 
mers from triazine derivatives of the invention present in the 
form of prepolymers with number average molar weights in 
the range from 200 to 8000 into an emulsifier-free hydrous 
dispersion of solid or liquid capsule core formers that 
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contains acidic catalysts, subsequent hardening and spray 
drying. The use of capsule core formers when producing 
microcapsules is determined by the field of application of 
these capsules. Solid capsule core formers include finely 
disperse pbotochemicals, herbicides, pesticides, agrochemi- 
cals, pharmaceuticals, pigments, dyes, flame retardants, 
catalysts, magnetic particles, and stabilizers. Liquid capsule 
core formers include adhesives, flavoring agents, perfumes, 
inks, and liquids that can be dispersed in water such as oils. 
670 

[0116] Fibers of polymers from triazine derivatives are 
produced starting from prepolymers with a number average 
molar weight in the range from 200 to 8000. Fibers are 
produced from highly concentrated solutions of these pre- 
polymers (solids content 35 to 85 percent by weight) by 
centrifugal pot spinning, fiber elongating, extruding or fib- 
rillating processes with optional subsequent stretching and 
hardening. In the extrusion process, the spinning solution is 
pressed through a nozzle into an atmosphere heated up to 
170 to 320° C. (air or inert gas) to remove the solvents 
contained in the spinning solution and harden the fibers in as 
short a time as possible. Threads may also be produced from 
prepolymers of triazine derivatives using the melt spinning 
process. The fibers made of the polymers from triazine 
derivatives according to the invention show improved elas- 
ticity, i.e. better stretching properties and high strength, as 
compared to the common triazine polymers such as 
melamine or guanamine resins. 

[0117] Closed -cell foam materials or closed-cell profiles 
made of polymers from triazine derivatives are produced 
starting from prepolymers with a number average molar 
weight in the range from 200 to 8000 by inserting these 
prepolymers into an emulsifier-free hydrous dispersion of 
volatile hydrocarbons and/or inert gases that contains acidic 
catalysts, removal and subsequent hardening. 

[0118] Open-cell foam materials made of polymers from 
triazine derivatives are produced starting from prepolymers 
with a number average molar weight in the range from 200 
to 8000 by inserting these prepolymers into an hydrous 
emulsion of expanding agents consisting of volatile hydro- 
carbons, inert gases, and/or inorganic carbonates and con- 
taining acidic catalysts, heating up to the boiling or decom- 
position temperature of the expanding agent and transferal 
either to molds and hardening to open-cell foam materials or 
to a molding tool and hardening to open-cell foamed pro- 
files. The closed-cell or open-cell foams of the polymers 
from triazine derivatives according to the invention show 
improved toughness as compared to the common foams 
made of triazine polymers such as melamine or guanamine 
resins. 

[0119] Varnish resin coatings made of polymers from 
triazine derivatives of the invention are produced by formu- 
lating mixtures of prepolymers having a number average 
molar weight in the range from 200 to 8000 with added 
pigments, hardeners and optional fillers, stabilizers, sol- 
vents, and film producers such as alkyd resins, epoxy resins 
and/or phenol resins, applying this mixture to carrier mate- 
rials such as wood, and hardening at temperatures below 80° 
C, or applying to metallic carrier substances and hardening 
at temperatures up to 180° C. 

[0120] Laminates or multi-layer laminated boards made of 
polymers from triazine derivatives of the invention are 



produced by impregnating flat-shaped carrier materials of 
organic or inorganic fibers in the form of sheets, webs, mats 
or fleeces with a hydrous solution or dispersion of prepoly- 
mers having a number average molar weight in the range 
from 200 to 8000 in an impregnating plant, for example, 
optionally by adding laminated silicates, then drying the 
product in drying tunnels at temperatures up to 130° C, 
hardened as laminate or pressed on multi-tier presses into 
laminated boards after cutting and optionally inserting inter- 
mediate layers such as wood, paper, or cardboard. The 
improved toughness of laminates or multi-layer laminated 
boards is important for thermal postprocessing during which 
the material should not crack at low bending radii. 

[0121] The invention is explained in greater detail by the 
examples below. 

EXAMPLE 1 

1.1 Producing the Triazine Derivative Mixture 

[0122] After purging with inert gas, 12 1 of dimethyl 
sulfoxide dried using a molecular sieve are filled into a 20 
1 pressurized autoclave equipped with a stirrer, vertical 
condenser, and bottom discharge valve. 1.28 kg of melamine 
is added and partially dissolved under intense stirring. 300 
ml of the catalyst solution containing n-butyl lithium in 
cyclohexane (1.8 mol/1) are added by dropping to this 
suspension at room temperature. A reaction time of 20 
minutes is sufficient for the formation of the lithium- 
melamine adduct. Subsequently, 1.74 kg of propylene oxide 
is put into the pressurized autoclave, and the pressurized 
autoclave is heated under stirring to a temperature of 85° C. 
while the internal pressure in the autoclave settles at 1.2 bar. 
The melamine is completely dissolved after 20 minutes, and 
after 10 hours at 85° C. a homogeneous, weakly cream- 
colored solution forms that is reduced to 8 1 by distilling off 
most of the cyclohexane and dimethyl sulfoxide in a 12 mm 
Hg vacuum, and spray dried. 

[0123] The yield of triazine derivative mixture is 92% of 
the quantity of propylene oxide used. An IR analysis reveals 
that 35 mole percent of the hydroxypropyl groups bon- 
bonded to the triazine ring are hydroxypropyl amino groups, 
65 mole percent are bis(hydroxypropyl) imino groups. 

1.2 Producing the Polymer from Triazine 
Derivatives 

[0124] A suspension of 2.0 kg of diphenylmethane diiso- 
cyanate in 4.5 kg of 4-methylpentanone-2 is filled into a 20 
1 stirred tank reactor equipped with a stirrer, vertical con- 
denser, and bottom discharge valve while being flushed with 
inert gas, and within 3 hours a solution of 3.0 kg of the 
triazine derivative mixture acc. to 1.1 is added under intense 
stirring. 

[0125] After a reaction time of 4 hours at 115° C, the 
resulting polyurethane prepolymer with triazine sequences 
has a number average molar weight (GPC) of 2850. 

1.3 Processing the Polyurethane Prepolymer 
Solution into Fibers 

[0126] The solution of the polyurethane prepolymers in 
the 4-methylpentanone/dimethyl sulfoxide solvent mixture 
acc. to 1.2 (solids content 40 percent by weight), after 
adding 2 percent by weight (based on the weight of the 
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polyurethane prepolymer) of trimellitic acid anhydride, as a 
hardener, is spun on a laboratory spinning frame from a 
storage tank heated to 115° C. by pumping it using a viscose 
pump through a size 10 nozzle (hole diameter 0.1 mm) into 
a dry spinning cell into which air is blown at a speed of 0.03 
m/s and a temperature of 120 to 125° C. at a throughput of 
2.0 g/min and a rate of extrusion of 75 m/min into filaments 
with a spun filament diameter of 37 //m, wound up on 
bobbins and condensated out and cross-linked during a 
1.5-hour hot air treatment at 235° C. 

[0127] The filaments produced in this way have a dry 
tensile strength of 1.6 cN/dtex and a breaking elongation of 
34%. 

EXAMPLE 2 

2.1 Producing the Triazine Derivative Mixture 

[0128] After purging with inert gas, 13 1 of dimethyl 
sulfoxide dried using a molecular sieve are filled into a 20 
1 pressurized autoclave equipped with a stirrer, vertical 
condenser, and bottom discharge valve. A mixture of 756 g 
of melamine, 250 g of acetoguanamine and 29 g of dim- 
ethylol melamine dibutyl ether is added under intense stir- 
ring and partially dissolved. 330 ml of the catalyst solution 
containing isopropyl lithium in cyclohexane (1.5 mol/1) are 
added by dropping to this suspension at room temperature. 
A reaction time of 20 minutes is sufficient for the formation 
of the lithium adduct. Subsequently, 1.16 kg of propylene 
oxide is put into the pressurized autoclave, and the pressur- 
ized autoclave is heated under stirring to a temperature of 
85° C. while the internal pressure in the autoclave settles at 
1.2 bar. The mixture of melamine, acetoguanamine, and 
dimethylol melamine dibutyl ether is completely dissolved 
after 15 minutes, and after 12 hours at 85° C. a homoge- 
neous, weakly cream-colored solution forms that is reduced 
to 5 1 by distilling off most of the dimethyl sulfoxide and 
cyclohexane in a 12 mm Hg vacuum, and spray dried. 

[0129] The yield of triazine derivative mixture is 96% of 
the quantity of propylene oxide used. An IR analysis reveals 
that 41 mole percent of the hydroxypropyl groups bonded to 
the triazine ring are hydroxypropyl amino groups, 59 mole 
percent are bis(hydroxypropyl) imino groups. 

2.2 Producing the Polymer from Triazine 
Derivatives 

[0130] The mixture of triazine derivatives acc. to 2.1 is 
filled at 2.34 kg/h into a Werner&Pfleiderer ZSK 30 twin- 
screw extruder with vacuum degassing and static mixer, L/D 
ratio=42, temperature profile 100/140/185/240/260/260/ 
260/260/240/210° C. Tetramethylene diisocyanate is added 
at 1.4 kg/h to zone 3 of the extruder, and the reaction mixture 
is output after vacuum degassing (dwell time in the extruder 
and the static mixer: 12 minutes). 

[0131] The resulting polyurethane with chain sequences of 
triazine derivatives has a melting range of 220 to 228° C. 
and a number average molar weight (GPC) of 8.8xl0 4 . 

2.3 Injection Molding of the Polymer from Triazine 
Derivatives 

[0132] Standard test bars were produced using a Ferro- 
matic Millacron FM 60 injection molding machine (3- zone 



screw, screw length 22 D) at a batch temperature of 285° C. 
and a tool temperature of 90° C. 

[0133] Properly testing (23° C.) revealed the following 
results: 

[0134] Tensile strength (DIN 53 457/ISO 527): 75 
MPa 

[0135] Elongation (DIN 53 457/ISO 527): 8.8% 

[0136] Modulus of elasticity in tension (DIN 53 
457/ISO 527): 2890 MPa 

[0137] Izod notched impact strength (ISO 180- 1A): 
4.8 kJ/m 2 

[0138] Flame resistance acc. T o UL 94 (1.6 mm): 
Class V-0 

EXAMPLE 3 

3.1 Producing the Triazine Derivative Mixture 

[0139] After purging with inert gas, 12 1 of dimethyl 
formamide dried using a molecular sieve are filled into a 20 
1 pressurized autoclave equipped with a stirrer, vertical 
condenser, and bottom discharge valve. A mixture of 1.0 kg 
of melamine and 490 g of methoxymethyl benzoguanamine 
is added under intense stirring and partially dissolved. 500 
ml of the catalyst solution containing boron triethyl in 
n-heptane (1.9 mol/1) are added by dropping to this suspen- 
sion at room temperature. A reaction time of 40 minutes is 
sufficient for the formation of the boron adduct. Subse- 
quently, 1.76 kg of ethylene oxide is put into the pressurized 
autoclave, and the pressurized autoclave is heated under 
stirring to a temperature of 80° C. while the internal pressure 
in the autoclave settles at 8 bar. The mixture of melamine 
and methoxymethyl benzoguanamine is completely dis- 
solved after 30 minutes, and after 15 hours at 80° C. a 
homogeneous, weakly cream-colored solution forms that is 
reduced to 6 I by distilling off most of the heptane and the 
dimethyl formamide in an 8 mm Hg vacuum, and spray 
dried. 

[0140] The yield of triazine derivative mixture is 88% of 
the quantity of ethylene oxide used. An IR analysis reveals 
that 28 mole percent of the hydroxyethyl groups bonded to 
the triazine ring are hydroxyethyl amino groups, 59 mole 
percent are bis(hydroxyethyl) imino groups. 

3.2 Producing the Polymer from Triazine 
Derivatives 

[0141] A 10 1 stirred tank reactor with inert gas input, 
vertical condenser and bottom outlet is charged with a 
mixture of 3.23 kg of the triazine derivative mixture accord- 
ing to 3.1, 2.07 kg of dimethyl sebazate, and 0.45 kg of 
polypropylene oxide (molar weight 450) and heated for 4.5 
hours to 175° C. under stirring and inert gas flushing. 
Subsequently the interna] pressure is continuously reduced 
to 0.05 torr, and the melt is stirred for 6 hours at 215° C./0.05 
torr. The melt of the oligomeric polyester is put on a cooling 
conveyer and broken. 

[0142] The resulting oligomeric polyester with triazine 
sequences has a number average molar weight (GPC) of 
3800. 
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3.3 Formulation of the Oligomeric Polyester with 
Triazine Sequences to a Molded Material and 
Processing into a Hardboard 

[0143] A mixture of 3.4 kg of bleached sulfite cellulose, 
1.1 kg of chalk, 100 g of magnesium stearate, 50 g of 
ammonium peroxodisulfate and 150 g of maleic acid is 
impregnated with 10 1 of a 35% aqueous solution of the 
oligomeric polyester acc. to 3.2 in a heatable kneader, 
homogenized, dried at 80° C. removed and granulated. The 
molded mass particles are processed in a heatable press at a 
tool temperature of 175° C. und a molding pressure of 250 
bar into 100x100 mm plates, 4 mm thick. 

[0144] Milled test bars have the following properties: 

[0145] Tensile strength: 26 MPa 

Bending strength 72 MPa 

Modulus of elasticity in tension: 6800 MPa 

Impact strength: 17.0 kJ/m 2 

Notched impact strength: 5.8 kJ/m 2 

EXAMPLE 4 



[0146] 
[0147] 
[0148] 
[0149] 



4.1 Producing the Triazine Derivative Mixture 

[0150] After purging with inert gas, 12 1 of dimethyl 
sulfoxide dried using a molecular sieve are filled into a 20 
1 pressurized autoclave equipped with a stirrer, vertical 
condenser, and bottom discharge valve. 1.26 kg of melamine 
is added and partially dissolved under intense stirring. 300 
ml of the catalyst solution containing n-butyl lithium in 
cyclohexane (1.6 mol/1) are added by dropping to this 
suspension at room temperature. A reaction time of 20 
minutes is sufficient for the formation of the lithium- 
melamine adduct. Subsequently, 3.48 kg of propylene oxide 
is put into the pressurized autoclave, and the pressurized 
autoclave is heated under stirring to a temperature of 85° C. 
while the internal pressure in the autoclave settles at 1.2 bar. 
The melamine is completely dissolved after 20 minutes, and 
after 10 hours at 85° C. a homogeneous, weakly cream- 
colored solution forms that is reduced to 6.5 1 by distilling 
off most of the cyclohexane and dimethyl sulfoxide in a 12 
mm Hg vacuum, and spray dried. 

[0151] The yield of triazine derivative mixture is 88% of 
the quantity of propylene oxide used. An IR analysis reveals 
that 23 mole percent of the hydroxypropyl groups bonded to 
the triazine ring are hydroxypropyl amino groups, 77 mole 
percent are bis(hydroxypropyl) imino groups. 

4.2 Producing the Polymer from Triazine 
Derivatives 

[0152] The mixture of triazine derivatives acc. to 4.1 is 
filled at 4.74 kg/h into a Werner&Pfleiderer ZSK 30 twin- 
screw extruder with vacuum degassing and static mixer, L/D 
ratio«42, temperature profile 50/90/130/170/210/210/210/ 
210/160/110° C. Ethyleneglycol diglycidyl ether (d-1.12, 
Kp 2 =119° C.) is added at 1 .38 kg/h to zone 3 of the extruder, 
and the reaction mixture is output after vacuum degassing 
(dwell ture is output after vacuum degassing (dwell time in 
the extruder and the static mixer: 12 minutes). 

[0153] The resulting oligomeric polyhydroxyester with 
chain sequences of triazine derivatives has a number average 
molar weight (GPC) of 5600. 



4.3 Producing a Laminate 

[0154] A decorative paper (basis weight 80 g/m 2 ) and a 
kraft paper core (basis weight 180 g/m 2 ) are impregnated at 
45° C. with a 40% aqueous solution of the oligomeric 
polyhydroxy ether acc. to 4.3, containing 1.5 percent by 
weight (i.e. polyhydroxy ether weight) of pyromellitic acid 
as a hardener. 

[0155] After drying at 140° C. in a forced air oven to a 
moisture content of 5.8%, the decorative paper has a resin 
portion of 56 percent by weight and the kraft paper has a 
resin portion of 44 percent by weight. Subsequently, one 
layer of the impregnated decorative paper is compressed 
with three layers of core paper in a Collin laboratory press 
for 120 seconds at a pressure of 90 bar at 165° C. 

[0156] The postforming properties of the resulting lami- 
nate were tested for elasticity. No cracks occurred in the 
laminate when the laminate was bent around a 3 mm metal 
dome heated up to 160° C. 

We claim: 

1. Polymers made from triazine derivatives for interme- 
diates and molded materials with improved toughness, high 
flame resistance and strength, characterized in that said 
polymers from triazine derivatives are polymers based on 

A) 60 to 95 percent by weight of triazine derivative 
mixtures consisting of 

Al) 20 to 70 percent by weight of triazine derivatives with 
hydroxyalkyl amino groups of the formula 



?2 



N 
II 

R 3 — c v 



5.C NH CH 2 — CH — OH 



Rj-H or d-C 4 alkyl 

R 2 =— H; — OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; — NH 2 ; 
— NH — CH 2 — CHR 3 — OH; — NH — CH 2 — OR, , or 
— N( — CH 2 — 0Rj) 2 , 

R 3 «— H; — OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; — NH 2 ; 
— NH — CH 2 — CHRj — OH; — NH — CH 2 — OR 3 , or 

wherein the number of hydroxyalkyl amino groups is 
1 to 3, and 

A2) 80 to 30 percent by weight of triazine derivatives with 
bis(hydroxyalkyl) imino groups of the formula 



R 2 



R 3 C, 



N 



C N 



f 

CH 2 — CH — OH 

T 

CH 2 — CH OH 
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Rj-H or C a -C 4 alkyl 

R 2 =— H; — OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H S ; — NH 2 ; 
— NH — CH 2 — CHR 3 — OH, — N[CH 2 — CHR 1 — 
OH] 2 , — NH — CH 2 — OR,, or — N( — CH 2 — OR^, 

R 3 H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; — NH 2 ; 

— NH — — CHRj — OH, — N[CH 2 — CHR 3 — 
0H] 2 , — NH — CH 2 — OR lf or — N^-OV-OR^, 

wherein the number of hydroxy alkyl groups is 2 to 6, 

B) 5 to 40 percent by weight of polyfunctional com- 
pounds consisting of 

Bl) isocyanates of the formula R (N=C=0) x , where 
R=C -C J8 alkyl, C 5 -C 8 cycloalkyl and/or C 6 -C 15 aryl 
and x-2; 3; 4, and/or oligomeric polyesters or polyes- 
ters with isocyanate end groups and a molar weight in 
the range from 200 to 5000, or 

B2) aliphatic C 2 -C 36 dicarboxylic acids, dicarboxylic 
esters or dicarboxylic acid chlorides, aliphatic C 4 -C 6 
dicarboxylic acid anhydrides and/or aromatic polybasic 
Cg-C^ carboxylic acids, carboxylic esters, carboxylic 
acid chlorides or carboxylic acid anhydrides, or 

B3) aliphatic Q-C^ or aromatic C^-C^ di- and/or trig- 
lycidyl compounds, and, optionally, of 

Q 1 to 20 percent by weight of other functional com- 
pounds consisting of 

CI) CVCjg aliphatic, C 5 -C 8 cycloaliphatic and/or C 6 -C 1S 
aromatic dihydroxy compounds, and/or 

C2) polyalkylene glycols with a molar weight in the range 
from 200 to 8000, and/or 

C3) Cj-Cg aliphatic aldehydes. 

2. Polymers from triazine derivatives according to claim 
1, characterized in that these polymers are prepolymers with 
number average molar weights in the range from 200 to 
8000. 

3. Polymers from triazine derivatives according to claim 
1, characterized in that these polymers are cross-linked 
thermosetting polymers. 

4. Polymers from triazine derivatives according to claim 
1, characterized in that these polymers are thermoplastic 
polymers with number average molar weights in the range 
from 8x10 s to 10 7 . 

5. Polymers from triazine derivatives according to claim 
1, characterized in that the triazine derivative mixtures A) 
consist of 

Al) triazine replaced by hydroxyalkyl amino groups at a 
triazine/hydroxyalkyl amino group molar ratio from 
1:1 to 1:2.5, and 

A2) triazine replaced by bis(hydroxyalkyl) imino groups 
and hydroxyalkyl amino groups at a triazuWhydroxy- 
alkyl group molar ratio from 1:2.5 to 1:5.5. 

6. Polymers from triazine derivatives according to claim 
1, characterized in that the diisocyanates Bl) as polyfunc- 
tional compounds B) are tetramethylene diisocyanate, hex- 
amethylene diisocyanate, toluylene diisocyanate and/or 
diphenylmethane diisocyanate. 

7. Polymers from triazine derivatives according to claim 
1, characterized in that the dicarboxylic acid anhydrides B2) 
as bifunctional compounds B) are succinic acid anhydride, 



maleic acid anhydride, glutaric acid anhydride, phthalic acid 
anhydride and/or norbornene dicarboxylic acid anhydride. 

8. A method for producing polymers from triazine deriva- 
tives for intermediates and molded materials with improved 
toughness, high flame resistance and strength, characterized 
in that, in a melt process, mixtures are filled into continuous 
kneaders that are made of 

A) 60 to 95 percent by weight of triazine derivative 
mixtures consisting of 

Al) 20 to 70 percent by weight of triazine derivatives 
with hydroxyalkyl amino groups of the formula 



R 2 



N N 



R* NH CH 2 — CH — OH 



R a =H or C 2 -C 4 alkyl 

R 2 H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; — NH 2 ; 

— NH — CH 2 — CHRj — OH; — NH — CH 2 — OR 3 , or 
-N^O^-OR^, 

R 3 H; -OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; — NH 2 ; 

— NH — CH 2 — CHRj — OH; — NH — CH 2 — OR 3 , or 
-N(-CH 2 -OR,) 2 , 

wherein the number of hydroxyalkyl amino groups is 
1 to 3, and 

A2) 80 to 30 percent by weight of triazine derivatives with 
bis(hydroxyalkyl) imino groups of the formula 



R 2 



N 

II 



I 1 

CH 2 — CH — OH 



1 t R 
C N Ri 

\ I 



CH 2 — CH — OH 



-NH, 



R a =H or C a -C 4 alkyl 

R 2 = — H; — OH; C r C 4 alkyl, 
— NH — CH 2 — CHR, — OH, — N[CH 2 — CHR x — 
0H] 2 , — NH — CH 2 — OR, , or —N(— CH 2 — OR,) 2 , 

R 3 H; —OH; C a -C 4 alkyl, ~C 6 H 5 ; — NH 2 ; 

— NH — CH 2 — CHR 3 — OH, — N[CH 2 — CHR,— 
0H] 2 , — NH— CH 2 — OR,, or — N(— CH 2 — OR,) 2 , 

wherein the number of hydroxyalkyl groups is 2 to 6, 

B) B) 5 to 40 percent by weight of polyfunctional com- 
pounds consisting of 

Bl) isocyanates of the formula R (N=O=0) x , where 
R=C -Cis alkyl, C 5 -C 8 cycloalkyl and/or C 6 -C 15 aryl 
and x*2; 3; 4, and/or oligomeric polyesters or polyes- 
ters with isocyanate end groups and a molar weight in 
the range from 200 to 5000, or 
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B2) aliphatic Cj-C^ dicaiboxylic acids, dicarboxylic 
esters or dicarboxylic acid chlorides, aliphatic C 4 -C 6 
dicarboxylic acid anhydrides and/or aromatic polybasic 
Cg-C^ carboxylic acids, carboxylic esters, carboxylic 
acid chlorides or carboxylic acid anhydrides, or 

B3) aliphatic Cg-C^ or aromatic C^-C^ di- and/or trig- 
lycidyl compounds, and, optionally, of 

Q 1 to 20 percent by weight of other functional com- 
pounds consisting of 

CI) Cj-Cjg aliphatic, C 5 -C 8 cycloaliphatic and/or C 6 -C 15 
aromatic dihydroxy compounds, and/or 

C2) polyalkylene glycols with a molar weight in the range 
from 200 to 8000, and/or 

C3) c i" C 8 aliphatic aldehydes, dissolved by heat at tem- 
peratures of 160 to 280° C, reacted for a dwell time of 
5 to 20 minutes, vacuum degassed, removed and granu- 
lated, or, removed by a mold while optionally adding 
acidic catalysts and molded into a profile, pipe, or plate, 
wherein the bifunctional compounds B) and the other 
functional compounds C) are premixed with the A) 
mixtures before filling the mixture into the continuous 
kneader, or, alternatively, wherein the bifunctional 
compounds B) and the other functional compounds C) 
are filled into the continuous kneader after the mixtures 
A) are dissolved by heat into melt A). 
9. A method for producing polymers from triazine deriva- 
tives for intermediates and molded materials with improved 
toughness and high flame resistance and strength, charac- 
terized in that dispersions in C 5 -C 12 hydrocarbons and/or 
c , _c i2 ketones or solutions in dimethyl sulfoxide, dimethyl 
formamide and/or dimethyl acetamide with a solids content 
of 5 to 70 percent by weight consisting of 

A) 60 to 95 percent by weight of triazine derivative 
mixtures consisting of 

Al) 20 to 70 percent by weight of triazine derivatives with 
hydroxyalkyl amino groups of the formula 



r 

N N 



R3 NH CH 2 — CH OH 



Rj=H or C a -C 4 alkyl 

R 2 H; —OH; C r C 4 alkyl, — C 6 H 5 ; — NH 2 ; 

— NH — CH 2 — CHRj — OH; — NH — CH 2 — OR, , or 
-N(-CH 2 — 0R 2 ) 2 , 



R 3 =— H; — OH; C r C A alkyl, — C 6 H 5 ; — NH 2 ; 
— NH — CH 2 — CHR 2 — OH; — NH — CH 2 — OR,, or 
-Nf-CH.-OR,),, 

wherein the number of hydroxyalkyl amino groups is 1 
to 3, and 

A2) 80 to 30 percent by weight of triazine derivatives with 
bis(hydroxyalkyl) imino groups of the formula 



N 
II 

R 3 C, 



CH 2 — CH — OH 

\ I 

CH 2 — CH — OH 



R^H or C r C 4 alkyl 

R 2 H ; -OH; C r C 4 alkyl, -C 6 H 5 ; — NH 2 ; 

— NH — CH 2 — CHRj — OH, — N[CH 2 — CHRj — 
0 H L» — NH — CH 2 — OR lt or — N(— CH 2 — 0R,) 2 , 

R 3 H ; — OH; C r C 4 alkyl, -C 6 H 5 ; — NH 2 ; 

— NH — CH 2 — CHRj — OH, — N[CH 2 -CHR a — 
OH] 2 , — NH — CH 2 — OR lt or — N(— CH 2 — OR,) 2 , 

wherein the number of hydroxyalkyl groups is 2 to 6, 

B) B) 5 to 40 percent by weight of polyfunction al com- 
pounds consisting of 

Bl) isocyanates of the formula R (N=C=0) x , where 
R-C -C 18 alkyl, C 5 -C 8 cycloalkyl and/or C 6 -C 15 aryl 
and x-2; 3; 4, and/or oligomeric polyesters or polyes- 
ters with isocyanate end groups and a molar weight in 
the range from 200 to 5000, or 

B2) aliphatic C 7r Q^ 6 dicarboxylic acids, dicarboxylic 
esters or dicarboxylic acid chlorides, aliphatic C 4 -C G 
dicarboxylic acid anhydrides and/or aromatic polybasic 
QrQa carboxylic acids, carboxylic esters, carboxylic 
acid chlorides or carboxylic acid anhydrides, or 

B3) aliphatic Cg-C^ or aromatic C 12 -C 28 di- and/or trig- 
lycidyl compounds, and, optionally, of 

C) 1 to 20 percent by weight of other functional com- 
pounds consisting of 

CI) C 2 -C f 8 aliphatic, C 5 -C 8 cycloaliphatic and/or C 6 -C J5 
aromatic dihydroxy compounds, and/or 

C2) polyalkylene glycols with a molar weight in the range 
from 200 to 8000, and/or 

C3) C r C 8 aliphatic aldehydes, are homogenized and 
reacted in stirred tanks with bottom outlets, optional 
azeotrope separators and condensers at temperatures of 
50 to 150° C, pressures of 1 to 15 bar and dwell times 
of 40 minutes to 12 hours, and, after an optional 
reduction by distillation, the polymeric reaction prod- 
ucts are removed and dried by spray drying or after 
filtering; the reaction may optionally be continued in a 
second reaction step after dissolving the products by 
heat in a continuous kneader at temperatures in the 
range from 180 to 280° C, then the reaction products 
are degassed, removed and granulated and, depending 
on the reaction temperature and the reactivity of the 
reactants, the bifunctional compounds B) and the other 
functional compounds C) are added to the mixtures A) 
in the stirred tank reactor either at once, in portions, or 
continuously. 

10. Use of the polymers from triazine derivatives accord- 
ing to one or several of claims 1 through 7 for producing 
uncured or cross-linked compression molded or injection 
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molded products for uses in electrical engineering and 
electronics, for producing films and fibers, pipes, plates and 
hollow bodies, microcapsules containing solids or liquids 
for photosensitive and pressure-sensitive photographic and 
copying papers as weD as for pharmaceutical and agricul- 
tural uses; foams for heat and sound insulation in buildings 
and vehicles, coating, especially baking finishes in the 



vehicle and appliances industries and for scratchproof wood 
finishes, laminates for uses in construction and in the fur- 
niture industry, and impregnated flat-shaped carrier materi- 
als, especially impregnated flat-shaped carrier materials in 
the textile and paper industries. 

***** 
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